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1. Nombre del proyecto de investigacion

Mineria de datos para la prediccidon de desercion universitaria.

2. Tipo de proyecto:

w

Proyecto de Investigacion Basica
X | Proyecto de Investigacién y Desarrollo (1+D)
Proyecto de Investigacion y Desarrollo (I1+D+l)

Grupo de investigacion:

Grupo de Investigacion Sistemas y Aplicaciones Tecnoldgicas (GISAT)

- UPEC

Grupo de investigacion Educaciéon en Acciéon (GIEA) — UPEC

4. lineas de investigacion y campos del conocimiento

Linea 1 Tecnologias de la Informacion y
comunicacion  aplicadas al  Desarrollo
sostenible.

Sublinea Métodos formales

Linea 2 Inclusion educativa

Sublinea Exclusion e inclusion educativa y social

5. Especialidad del campo

Campo Amplio Ciencias
Campo Especifico | Informdtica.
Matemdaticas y estadistica
Campo Detallado Informdtica: Concepcion de sistemas,

programacion informdtica, procesamiento de
datos, redes, sistemas operativos - elaboraciéon de
programas informdaticos solamente (el material y
equipo se deben clasificar en el sector de la
ingenieria).

Matemdticas, investigacion de operaciones,
andlisis numeérico, ciencias actuariales, estadistica
y otros sectores afines.
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6. Eje y sub-eje de la propuesta

Educacion, género y seguridad ciudadana en frontera
Tecnologias para la sociedad de la informacién vy
conocimiento como estrategias de apoyo a la
educacion.

Eje
Sub-eje

7. Director del proyecto, integrantes internos y/o externos (coautores, o
colaboradores), todos son participantes en la investigacion

Nombre del Rol en el Institucién | Actividades Tiempo en Productos Correo Teléf
integrante proyecto a cargo del el que que electrénico ono
investigador participard | generard el
enel participante
proyecto
MSc. Director UPEC Acftividades 01/01/20 Los que se carlos.gua 099
Carlitos de direcciony | 24- detallan en el | no@upec. 711
Guano coordinacion | 31/07/20 apartado edu.ec 948
del proyecto | 25 productos de 4
la
investigacion
MSc. Coautor UPEC Instalacion 01/01/20 Los que se georgina. 099
Georgina del servidor de | 24 - detallan arcos@up 756
Arcos aplicacionesy | 31/07/20 en el ec.edu.ec 996
herramienta 25 apartado 6
S productos
Desarrollo del dela
Sistema investigacion
Informdtico
Desarrollo de
la base de
datos del
sistema.
MSc. Coautor UPEC Instalacion 01/01/20 Los que se Jeffery.nar 099
Jeffery del servidorde | 24 - detallan en el | anjo@upe 909
Naranjo aplicacionesy | 31/07/20 apartado c.edu.ec 081
herramienta 25 productos de 6
S la
Desarrollo del investigacion
sistema
informdtico.
Desarrollo de
la base de
datos del
sistema.
MSc. Luis Coautor UPEC Acfividades 01/01/20 Articulos luis.patinio (+5
Patino de 24 - cientificos @upec.edu.ec | 93)
investigacion 31/07/20 997
25 589
614
MSc. Coautor UPEC Actividades 01/01/20 Los que se javier.mon 097
Javier de 24 - detallan en el | talvo@upe 936
Montalvo investigacién 31/07/20 apartado c.edu.ec 486
25 productos de 9




; S UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
(@)
¢ INVESTIGACION - SGC-UPEC
- CONVOCATORIA PROYECTOS DE INVESTIGACION

Codigo UPEC-P08-S1.1-FT01; Version: 03; 28 de julio de 2022

la
investigaciéon

PhD.
Fabricia
Frantz
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8.

10.

Fecha de entrega del perfil
17 de noviembre de 2023

Fecha planificada de finalizacién del proyecto
31 de julio del 2025

Introduccion

La desercion escolar es un problema recurrente en las
universidades de todo el mundo, convirtiéndose en uno de los
mayores desafios que enfrentan (LI T, OIU; OPROIU, 2018). En Braisil,
se llevaron a cabo varias acciones con el objetivo de
democratizar y ampliar el acceso a universidades, como ofrecer
nuevas vacantes, programas y sistemas de financiacion de
cuotas. Sin embargo, no hubo una cantidad proporcional de
acciones dirigidas a permanencia de los estudiantes en estas
instituciones. La facilidad en el acceso combinado con la
insuficiencia de politicas de asistencia estudiantil provocd un
aumento de la desercidn proporcionalmente mayor que el
aumento de las vacantes ofertadas.

Asi, la tasa de desercion en la educacion superior la poblacion
brasilena ha ido aumentando en los Ultimos anos (BRITO; MELLO;
ALVES, 2020).

Segun la UNESCO, en el caso de Ecuador los niveles de desercion
son aproximadamente 40% en 2021. A pesar de que las
autoridades de educacion superior en el Ecuador, CEAACES
(Consejo de Evaluacion, Acreditacion y Aseguramiento de la
Calidad de Educacion Superior) actualmente CACES, tomo las
medidas necesarias para reducir niveles de desercion universitaria
al realizar exdmenes de evaluacion institucional cada cuatro
anos, siguen siendo elevados.
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En el caso de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi (UPEC),
institucion publica ecuatoriana, la mayoria (95% aprox) de sus
estudiantes son de bajos recursos econdmicos. La UPEC ofrece 10
carreras de pregrado en las dreas de computacion,
agropecuaria, alimentos, administracion, comercio, educacion,
turismo, transporte y salud. Recientemente oferta carreras de
posgrado. Actualmente su poblaciéon es de 4000 estudiantes.

Uno de los problemas que tiene prioridad en la UPEC es reducir los
altos indices de desercidon estudiantil, gue también es un indicador
de evaluacion propuesto por el CACES, donde establece que el
indice de eficiencia escolar deben ser cumplido en todas las
instituciones de educacién superior del pais, este indice estd
relacionado con la tasa de retencion (TR), el estandar definido en
todas las carreras de pregrado de la institucidon debe ser superior
al 80%, es decir, el porcentaje de deserciéon no debe exceder €l
20%. La UPEC tiene los siguientes datos de TR.
Tabela 1 - Taxa de Retencao, UPEC

ANO TR (%)

2018 71,57

2019 71,46

2020 65,23

Los datos de la tabla 1 muestran que el porcentaje de TR no es
superior al 80%, por lo que es necesario mejorar las tasas de
retencion reduciendo las tasas de desercion estudiantil.

Ademds, la UPEC para apoyar sus procesos académicos y
administrativos cuenta con el Sistema Integrado de Informacion
que cuenta con varios mddulos o subsistemas que almacenan
informacién socioecondmica (datos de estudiantes, lugar de
origen, daftos econdmicos familia), académicos, becas e
informacioén para la gestion de la institucion.

El moédulo académico es el responsable del manejo del proceso
académico, registrando para cada periodo académico,
calificaciones, asistencia a clases por materia, actividades
refuerzo de contenidos por asignatura, seguimiento de las
actividades del profesor, etc. Este mddulo presenta los resultados
de desempeno de los estudiantes en el nivel, informando qué
estudiantes fueron aprobados, reprobados o tienen que realizar
exdmenes adicionales.
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El importante crecimiento de los datos educativos que tiene la
UPEC delante de problemas como la desercidn escolar y
desempeno académico, requiere que la institucidon busque
mejores soluciones a fravés de herramientas fecnoldgicas
adecuadas para gestionar este tipo de recursos, en este caso
herramientas de andlisis predictivo encaminadas a la educacion
podrian servir a este propdsito.

El problema

Con base en datos proporcionados por el Departamento
Académico de la UPEC, se importante resaltar que el problema
de deserciéon sigue presente en la institucion, es asi como que los
porcentajes para el periodo 2019 — 2020 son del 34,77% vy el limite
establecido por organismos de control es de hasta el 20%, siendo
las carreras de ingenieria los que fienen valores mas altos.

Segun Nagai y Cardoso (2017), la ineficiencia en la retencidn de
estudiantes en la educacion superior publica puede causar un
importante desperdicio financiero, ya que los recursos, ahora
invertidos en la institucién educativa, no generan el retorno
esperado. Ademds, las consecuencias abarcan los dmbitos
personal, econdmico y social.

A nivel personal, tales consecuencias pueden fraducirse en
sentimientos  de  frustracion, discapacidad  intelectuadl,
inseguridad, miedo y fracaso. También pueden afectar dreas en
el dmbito psicologico, fisico, académico e interpersonal del
estudiante.

En relacion con el aspecto econdmico, los estudiantes que dejan
la educacidn superior encuentran mayores dificultades para
acceder al mercado laboral, provocando asi un impacto
significativo en el crecimiento econdmico y en la ampliacion de
la desigualdad social. Las universidades también enfrentan
ineficiencia en el uso de sus presupuestos, o que termina
reflejdndose en la sociedad misma.

En el dmbito social, las personas con educacion superior fienen
mas probabilidades de contribuir eficazmente en el desarrollo de
la sociedad, ya que cooperan con los servicios comunitarios,
utilizan menos servicios publicos y cometen menos delitos.
Conforme menos gente se gradua, el capital social de una
determinada comunidad acaba reduciéndose.
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12. Objetivos
General

e Desarrollar un sistema aplicando técnicas de mineria de
datos para la prediccion de desercidn universitaria

Especificos

e Construir el estado del arte de las variables de estudio.

e Caracterizar el perfil del estudiante que se encuentra en
riesgo de desercion universitaria.

e Identificar las herramientas tecnoldgicas para el desarrollo
del aplicativo que permita predecir la desercidn escolar.

e Disenar el aplicativo que permita predecir la desercidn
universitaria en la UPEC.

13. Justificacion y alcance territorial

Actualmente, la Direccion Académica de la UPEC realiza
esfuerzos para enfrentar el problema de la desercidon, pero
debido a la complejidad del problema considerd importante
afrontarlo con el uso conjunto de herramientas computacionales.
En este momento la direccidén tiene productos desarrollados para
el acompanamiento curricular a fravés de Inteligencia de
Negocios que permiten visualizar las tasas de graduacion vy
aprobacion, pérdidas y retiros por materia, lugar de procedencia
de los estudiantes entre las principales, pero las tasas de desercion
siguen siendo altas, es necesario encontrar una solucion que
complementa la tecnologia la gran cantidad de datos y fécnicas
educativas.

Es asi como la Mineria de Datos Educativos (EDM) se ocupa de
desarrollar métodos para explorar los datos en ambientes
educativos para obtener un significado y utilizando estos métodos
comprender mejor a los estudiantes y los entornos en ellos
aprenden, Baker (2011). Globalmente las organizaciones
empresariales volcaron sus esfuerzos al uso de tecnologia de
andlisis predictivo, como lo dicen Bari, Chaouchi e Jung (2019),
pues ellas consiguieron proyectar con éxito su avance
econdmico y productivo. Por esa razdn, consideramos de gran
importanciaincluir el sector educativo en las soluciones de andlisis
predictivo, a fin de obtener mejores resultados sobre las causas
que originan el problema de la desercion.
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En este sentido es necesario aprovechar el conjunto de dados
educativos disponibles en la institucion (UPEC), para trabajar en
conjunto con las herramientas tecnolégicas referidas y al final
obtener predicciones precisas que determinen el perfil de los
alumnos propensos a desistir con la finalidad de organizar desde
el inicio las actividades académicas el refuerzo de contenidos y
también acciones de mejoria de tipo social a través del
Departamento de Bienestar Universitario.

Sostenibilidad

Este proyecto es sostenible debido a que la UPEC semestre a
semestre necesita analizar los porcentajes de estudiantes que no
consiguieron aprobar el nivel y por tanto son considerados en
riesgo de desertar, por parte de la institucion seria importante
detectarlos a tiempo y plantear medidas que permitan su
deteccidon de manera anticipada. De la mano de este proyecto
se pueden desarrollar proyectos con universidades brasilenas con
el fin de compartir experiencias en torno al uso de nuevas
estrategias tecnoldgicas y pedagdgicas que lleven a reducir la
desercidén estudiantil. Dada la disponibilidad de datos en la
actualidad se pueden desarrollar varios proyectos con base en la
tecnologia de Mineria de Datos Educativos para tfratar el
aprendizaje, desempeno, entre los principales.

Marco Tedrico

Viana, Santana y Rabélo (2022) presentan una propuesta
utilizando datos académicos y sociales de estudiantes de la
Universidad Federal do Piaui (UFPI) con el fin de reducir los altos
indices de desercion. Para alcanzar este objetivo, se clasifican los
alumnos entre desertores y graduados, generando modelos
entrenados para cada semestre. Los algoritmos utilizados son,
Random Forest, Decision Tree, Multilayer Perception (MLP) entre
los mdas precisos. Las métricas utilizadas son, acurdcia, precision,
recall, matriz de confusion, curva ROC. Los resultados del proceso
de mineria son buenos con tasas de acierto entre 85% y 96%.

Santos, Martins y Plastino (2021) aplican técnicas de Mineria de
datos, técnicas de clasificacion para predecir y evitar la
desercion. Utilizan una base de dados real sobre estudiantes de
una universidad brasilena con datos de desempeno vy su situacion
al final de cada curso. El algoritmo Random Forest es utilizado
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junto a las métricas, acurdcia, precision, recall e F1-measure. La
acurdcia de prediccion estd entre 79,31% vy 98,25%.

Colpo, Primo y Aguiar (2021) evaluan diferentes formas de
representar el comportamiento de la desercidén en el desarrollo de
modelos genéricos, destinados a prever el riesgo de abandono,
en diferentes semestres y carreras de alumnos de pregrado de la
modalidad presencial. Utilizan datos demogrdficos, de
desempeno, institucionales y personales, los algoritmos utilizados
son, Decision Tree e Random Forest junto con las métricas
acurdcia y precision. La acurdcia de prediccion es de 80,1%.

Brito, Mello e Alves (2020) tienen como objetivo identificar con la
ayuda del algoritmo Random Forest la relevancia de
caracteristicas personales de los alumnos en asociacién con
caracteristicas demogrdficas en el proceso de deserciéon. El
trabajo fue realizado en los datos de una universidad publica
federal en conjunto con datos del censo demogrdfico brasileno.
La métrica utilizada fue la acurdcia.

Lima e Fagundes (2020) realizan un andlisis correlacional (Pearson
e Spearman) de los factores educativos y econdmicos presentes
no Censo Escolar y fambién proponen modelos de prediccion de
la desercion escolar teniendo en consideracion los factores
educativos y econdmicos basado en el andlisis correlacional para
la ufilizacion de los métodos de regresion (linear, robusta, etfc.).

Beltran et al.(2019) proponen el desarrollo de una plataforma de
Aprendizaje de Mdaqguina para deteccidon y monitoreo de alumnos
de educacion superior en riesgo de desercion utilizando técnicas
de clasificacion y agrupamiento. Son parte de este estudio los
dados demogrdficos y académicos de los alumnos de la
Universidad Catdélica Los Angeles de Chimbote (ULADECH)
localizada en el Pery. Los algoritmos utilizados son, AdaBoost,
Bagging. IBK, J48, MLP e Naive Bayes junto a las métricas Fl-
measure e Silhouette.

Carrano et al.(2019) presentan una metodologia que combina
diferentes técnicas de mineria de datos con el objetivo de crear
modelos predictivos para identificar alumnos que se encuentran
en riesgo de desertar. La metodologia fue evaluada con datos
reales de estudiantes de la Universidad Federal de SGo Jodo del
Rei. Los cursos con mayor desercion fueron las ingenierias, ciencias
agrarias, ciencias exactas y de la Tierra y Ciencias Sociales
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Aplicadas. Los indicadores académicos fueron los mds relevantes
para la comprension del comportamiento en la desercion de los
alumnos.

Marco Metodolégico
Las dreas de estudio que abarcardn el presente proyecto son:

. Computaciéon: mineria de datos educativos.
. Educacion: desercidon escolar.

El tipo de investigacion es aplicada, se analizardn los diversos
criterios de autores de articulos cientificos en revistas de alto
impacto con respecto ala desercion universitaria y compararlos a
la realidad de la UPEC, los resultados beneficiardn a la institucion
y a la sociedad.

El presente proyecto tendrd un enfoque mixto ya que se
recolectardn criterios por medio de encuestas, entrevistas, sobre
las diferentes causas de desercion y experiencias de aprendizaje
de los docentesy directivos, también se hard uso de la informacion
académica del sistema integrado relacionada con las causas de
desercion y por medio de andlisis de datos se estableceria el perfil
del estudiante desertor y quienes estdn en riego de desertar.

Método cientifico.

Se hard uso del método fundamentado en el proceso CRISP-EDM
(Cross Industry Standard Process For Educational Data Mining). A
pesar de seguir integralmente las seis etapas del modelo original
(CRISP-DM), el modelo presenta algunas particularidades en razén
de los tipos de datos y del dominio educativo, Ramos et al.(2020).
Estd compuesto por seis fases: entendimiento del dominio en
Educacioén, entendimiento de los datos educativos, preparacion
de los datos para EDM, modelamiento, evaluaciéon del modelo,
implementacion de la solucion educativa.

En la fase de entendimiento del dominio en Educacion seria
realizada la revision de la literatura y enfrevistas de campo con
especialistas en el dominio educativo con el objetivo de
profundizar en el problema de investigacion.

En la fase de entendimiento de los datos educativos seria
analizada la informacidn de la base de datos académica del
9
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sistema integrado. Serian obtenidos los datos desde el ano 2010
hasta la actualidad. Posterior al entendimiento de los dados seria
iniciada la fase de seleccion de las variables que tengan mds
relacion con la desercion.

En la fase de preparacion de los datos para EDM seria realizada la
extracciéon de las variables, actividades de limpieza, balanceo de
datos y su union. Para la realizacidon de la extraccidon de las
variables seria necesario un estudio de la organizacion de la base
de datos.

En la fase de modelamiento, serian definidas las técnicas de
modelamiento de datos, especificamente un conjunto de
algoritmos de clasificacion y agrupamiento, bien como sus ajustes
de pardmetros.

La quinta fase seria responsable por la validacién del modelo. En
esta fase serian verificados los modelos desarrollados con las
técnicas de mineria en base a un periodo académico actual. Las
métricas de precision de clasificadores de éxito mayormente
referenciadas en la literatura también serion parte de la
evaluacion de los modelos.

Por fin, la sexta y Ultima fase del método es la fase de
implementaciéon, la cual busca materializar los resultados
encontrados en la fase de modelamiento. Esta fase de
implementacion estaria direccionada a la construccion de una
interfaz de software que proporciona a profesores y gestores
educativos una visualizacion de los estudiantes que se encuentran
en riesgo de desercion.

Las variables

1) Mineria de datos. El andlisis predictivo constituye en la
actualidad una importante drea de investigacion, ademads se
considera como variable porque al lograr obtener mayor
precision con la aplicacion de algoritmos computacionales de
prediccion de desercion se podrian focalizar estrategias
diddcticas para que los estudiantes con menor rendimiento
puedan aprobar el nivel. Al mejorar las actividades de prediccion
se pueden obtener menores tasas de desercidn universitaria,
como se puede apreciar estas variables tienen relacion directa.

10
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2) Desercidén universitaria. Se considera una variable porque es
parte de un problema palpable en la UPEC y merece un estudio
minucioso en el contexto de la regidn ya que puede ser posible
que su realidad educativa sea diferente a otras instituciones de
educacion superior del pais y mundo, es importante considerar
que su disminucion representaria la aplicacion de mejores
estrategias diddcticas de aprendizaje con el objetivo de mejorar
la calidad de educacion.

18. Operacionalizacion de las variables de la investigacion
Tabla 1.
Matriz de operacionalizacion de las variables

Variable Concepto Dimensiones Indicadores

Técnicasy Se
algoritmos considerardn
computacionales Porcentajes de los algoritmos

Mineria de  que permiten ajuste ideal se  cuyas

datos anticipar lo que  acerca al métricas
sucederd a 100%. obtengan los
través de mejores
porcentajes. valores.

Estudiantes que  Porcentaje de  Estudiantes

no forman parte retencidon de la cohorte
de una carrera (sobre el 80%). matriculados
Desercion universitaria por al primer
universitaria  motivos nivel.
académicos, Porcentaje de Estudiantes
sociales, desercion de la corte
econdmicos. (hasta el 20%). matriculados

19. Componente estadistico de la investigacion

Para este estudio se foman en cuenta datos histéricos académicos
junto con datos demogrdficos y socioecondmicos de estudiantes
graduados y estudiantes que desertaron de las carreras
presenciales que iniciaron su actividad en el ano 2010, las pruebas
serdn realizadas con datos de los Ultimos anos, de igual manera
con datos de estudiantes de las carreras presenciales.
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Los datos por utilizar constan en su mayoria en el mddulo
académico y se complementan con datos del Departamento de
Bienestar Universitario que son parte del Sistema Integrado de

Informacion.

En su mayoria la métricas y técnicas de mineria de datos hacen
uso de técnicas estadisticas como, técnicas de correlacion, chi
cuadrado, media aritmética entre las principales.

20. Impactos esperados

Matriz de impactos

Social

El estudio y ftratamiento de los indices de deserciéon
permitirian establecer nuevas propuestas pedagdgicas y por
lo tanto entregar a la sociedad mds profesionales para
incrementar el mercado laboral en las diferentes propuestas
que tiene la UPEC.

Cientifico

Se entregard un aporte valioso a la comunidad sobre el
estudio de la desercion universitaria desarrollando un
software que hace uso de herramientas mineria de datos
educativos y aprendizaje automdtico.

Econdmico

La sociedad ftendrd un mercado laboral competitivo que
permitiria a las empresas obtener mano de obra calificada
sin altos costos por reclutarla de ofras ciudades o paises
extranjeros.

Politico

El impacto del estudio puede dar origen al establecimiento
de nuevas propuestas pedagdgicas que permitirian bajar los
indices de desercion universitaria.

Actividad I+D+i

El proyecto realizard una vinculacion entre las formas de
aprendizaje y la computacion con el fin de combinarlas para
dar soluciobn a problemas complejos en el drea de
educacion.

ODS

Educacién de calidad
Industria innovacién e infraestructura

21. Transferencia de resultados

El producto de la investigacion serd entregado a Direccidon de Carrera
y Direcciéon Académica, con el fin de que se puedan tomar decisiones
y se establezcan estrategias que permitan minimizar el porcentaje de
desercion de estudiantes en la institucion.
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Productos de investigacion

Tipo de producto Cantidad
Articulos cientificos publicados en revistas SIR (Q1 o0 Q2) o WOS

(Factor de impacto igual o superior a 2)

Articulos cientificos publicados en revistas SIR (Q3 o Q4) o WOS

(Factor de impacto inferior a 2) 2

Articulos cientificos publicados en revistas indexadas en bases
regionales

Signos distintivos

Patentes

a. Patente deinvencién

b. Patente de invencion PCT (Tratado de Cooperacion en
materia de Patentes)

c. Modelo de utilidad

d. Diseno industrial

Autorizacién de uso de denominacién de origen

Registro de empresas exiranjeras/inventor sin documento

Solicitud de derechos de autor

Registro de obras literarias

Registro de obras artisticas y musicales

Registro de obras audiovisuales

Registro de programas de ordenador (software)

Registro de publicaciones periédicas y programas de radio
Registro de fonogramas

"0 Q000

Oftros que el Servicio Nacional de Derechos Intelectuales
SENADI definiera
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22. Cronograma

CROMNOGRAMA DEACTIVIDADES

AND

2024

2025

ACTIVIDADES Feb | mar| Abr | May| Jun |

Ot

ago| sep

Ene Feb

Mar

abr

May | Jun | jul

Edado de orie de oplcaciones
desarrolodas para gesionar o
dez=rcion o an s

wnisersidodes.

Andliss de o bae de dobos de
rodulo acodemico UFEC,

Insiala cion de  s=rador d=

ap [cociones y heramiendas.

Fas= 1: Endendimizndo del dominio)

=n Edwcacion

Fase 2: Erie ndimiemio de o doos
ad ue arfruos

Fas= 3: Preporocion de os daobs

para S0

Dis=fio de= inder facesd el Sisliema
de prediccion

Faz= 4: Modelamiendio

Fas= 5: Yalidacion del mod=io

Fas= 4: Implemendcion

Ce=sarolo del arficulo cienifico Mo

Ce=marolo del ardoulo cienifco Mo
2

ciendiico

Desarole del aricwlo
revisias regiona s

Poricipocion an e Congreso
Brasi=fio d= Informadfica d=
Eduwcocion CBE 202

Ce=sarolo del se=rma para
prediccion de desercion

23. Recursos y presupuesto

Tabla 2

Presupuesto para el desarrollo de la investigacion

ACTIVIDADES

RECURSOS

PARTIDA

CPC

CANTIDAD

PRESUPUESTO ($)

PRECIO

UNITARIO ($) TOTAL

Fecha de
ejecucion

Revision,
selecciéony
solicitud de
compra de
elementos para
fortalecimiento
de equipo
servidor

Procesador
para servidor
HP Proliant

530813

452900019

800 1600

Marzo - Dic
2024
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Revision,
selecciény Memoria
solicitud de RAM de
compra de 128MB, Marzo - Dic
elementos para | para 530813 452900019 2 1600 3200 2024
fortalecimiento | servidor HP
de equipo Proliant
servidor
Revision,
selecciéony Disco
solicitud de duroSATA, 1TB
compra de de 530813 452900019 12 400 4800 Marzo - Dic
elementos para | capacidad, 2024
fortalecimiento | para servidor
de equipo HP Proliant
servidor
Revision,
selecciény
solicitud de Fuente de
compra de poder para Marzo - Dic
elementos para | servidor HP 530813 452900019 2 275 550 2024
fortalecimiento | Proliant
de equipo
servidor
Curso de
CURSO DE capacitacién
CAPACITACION | en Mineria de Jun 2024 —
MINERIA DE Datos 530612 9290000121 4 500 2000 Jun 2025
DATOS especializado
EDUCATIVOS en campo
educativo
CURSO DE
CAPACITACION | ., .
MINERIA DE viaticos al 530304 99999.99.5 4 1200 4800 Jun 2024 -
exterior Jun 2025
DATOS
EDUCATIVOS
CURSO DE
CAPACITACION .
MINERIA DE POTSO‘.eS al 530302 678110012 4 1500 6000 JJU” 22002254 -
DATOS exterior un
EDUCATIVOS
Curso de
EE\EZOCEEQON capacitacion Jun 2024
EeTRATEGIAs | PO 530612 9290000121 4 350 1400 ; ””2025 -
esfrategias un
EDUCATIVAS educativas
CURSO DE
CAPACITACION | Vidticos al Jun 2024 -
ESTRATEGIAS interior 530303 99999.99.5 3 400 1200 Jun 2025
EDUCATIVAS
CURSO DE
CAPACITACION | Pasajes al Jun 2024 -
ESTRATEGIAS interior 530301 678110012 3 150 450 Jun 2025
EDUCATIVAS
PUBLICACION Publicacion £ ]
ARTICULO de articulo 530204 99999.99.5 2 2000 4000 005
CIENTIFICO cientifico
TOTAL 30000
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25. Certificaciones

a) Oficio de Aprobacion de los Consejos de Facultad involucrados en
las propuestas

b) Certificacion de aprobaciéon por parte del Coordinador del Grupo
de Investigaciéon proponente

c) Oficio de Compromiso del Director y los miembros.

d) Informe del porcentaje de similitud en el sistema anti plagio del
proyecto de investigacion.

e) En el caso de que el proyecto cuente con investigadores externos
deberd anexarse la copia de sus curriculos, asi como las cartas de
intencion de las instituciones provenientes debidamente
legalizadas, para posteriormente oficializar su participaciéon a través
de un convenio.

f) Certificacion firmada por el Comité de Bioética en Investigacion del
drea de la salud de la UPEC, para el caso de que el proyecto
implique alguna intervencidon sobre seres humanos.

_Atentfamente;
Firmado digitalmente
por 1710015171
- ey CARLITOS ALBERTO
PL; GUANO CARDENAS

MSc. CorIiTo Aér’ro Guano Cdardenas
DIRECTOR PROYECTO
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