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10. Introduccion

El diagnostico serolégico y molecular de las enfermedades infecciosas ha
tenido un desarrollo marcado en los ultimos arios, es asi como estas pruebas
resultan irremplazables en el campo de la sanidad animal como una
herramienta diagnostica de enfermedades transmitidas por bacterias, virus y
parasitos.
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Prevenir enfermedades mediante un diagndstico temprano de las mismas es
uno de los objetivos fundamentales de la produccion pecuaria ya que los
microrganismos infecciosos causan desequilibrio en la salud de los animales
provocando pérdidas economicas, por muerte de los animales, baja los
niveles en su reproduccion y produccion y gastos economicos en
tratamientos meédicos.

La provincia del Carchi es una de las provincias del Ecuador con gran
potencial productor en el sector ganadero, con un gran numero de animales
dedicados a la produccion lactea y sus derivados, por lo que se debe
monitorear de manera constante la presencia de enfermedades infecciosas
en los hatos ganaderos, pero para esto es necesario contar con el equipo de
diagnostico de laboratorio para ejecutar los respectivos analisis. Ademas, se
puede decir que para realizar un correcto plan de vacunas es necesario
conocer que agentes etiologicos estan afectando a los animales de cada
zona, asi como también la importancia de estos desde el punto de vista de
salud publica.

Las enfermedades infecciosas algunas de ellas zoondticas se encuentran
presentes afectando la salud publica y la produccion animal alrededor de
todo el mundo, son producidas por bacterias, virus y parasitos, estos
microrganismos tienen la capacidad de transmitirse facilmente via directa o
indirecta, lo que hace que su propagacion sea rapida y muchas veces dificil
de controlar, por lo que se hace muy necesario recurrir a herramientas de
laboratorio que nos brinden un alto grado de sensibilidad y especificidad en
lo que al diagndstico se refiere, la primera fase del proyecto tuvo como meta
el equipamiento y validacion de pruebas diagndsticas seroldgicas y
moleculares para algunas enfermedades infecciosas en bovinos, por lo que
esta segunda fase se enfoca en profundizar el desarrollo de dichas técnicas,
incluyendo otras variables como son diferentes tipos de muestras o tejidos a
analizar, asi como también protocolos desarrollados en el laboratorio para
reducir los costos de los ‘kits” comerciales que actualmente se estan
usando.

11. El problema

El Ecuador es un pais endémico para muchas enfermedades que atacan a los
bovinos, afectando de forma significativa la economia de los productores
agropecuarios. La brucelosis es una enfermedad infectocontagiosa de distribucion
mundial que tiene efectos negativos en la produccion y reproduccion de los

animales, ademas de las repercusiones en salud publica.
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La brucelosis bovina en el Ecuador es desestimada ya que los datos de
prevalencias son aislados ademas que la unica base nacional fue realizada en el
ano 1979 por el Servicio Ecuatoriano de Sanidad Animal, en donde el Ecuador
debido a la brucelosis bovina fue clasificado en zonas epidemioldgicas en funcion
a la prevalencia de la enfermedad asi como también a la region, calificandoles en
zonas de alta prevalencia a la sierra norte y costa, asi como tambien de baja
prevalencia a la sierra sur y Amazonia, y zona con prevalencia cero a las Islas
Galapagos.

La provincia del Carchi, zona de estudio de la presente investigacion, esta
incluida en la zona de alta prevalencia de brucelosis bovina con valores que
oscilan entre 1,97% y 10,62% (MAG-SESA, 1979), informacion que segun
estudios actualizados se ha mantenido con valores variantes segun la zona de
estudio como por ejemplo en el canton Espejo — Carchi se encontro una
seroprevalencia de 2,67% (Acosta, 2017); en el canton Montufar — Carchi se
encontré una prevalencia de 7,10% (Gonzales, 2018).

Dado que la provincia del Carchi - Ecuador es una provincia con una importante
produccion de leche bovina a nivel del Ecuador, y sumado los antecedentes antes
expuestos se ve necesario realizar estudios de actualizacion de dicha
enfermedad en la zona, asi como también la incorporacion a las pruebas de
diagnostico rutinarias (aglutinacion y enzimaticas), pruebas moleculares que
permiten identificar y caracterizar el agente causal circundante de la brucelosis en
la provincia del Carchi.

La proposicion planteada obedece a un enunciado sintético que va a ser probado,
ya que no necesariamente los animales con serologia positiva a brucelosis bovina
van a permitir la identificacion y caracterizacion de Brucella spp. toda vez que
este medio de diagndstico depende también del tipo de muestra a investigar. Esta
proposicion hace referencia a un conocimiento a posteriori, ya que para llegar al
fin de la investigacion si tiene conocimiento de la circulacion de anticuerpos
contra brucelosis bovina en la provincia del Carchi, lo que supone que los
animales en algun momento de su vida estuvieron en contacto con el agente
causal de la brucelosis, y que para llegar a su identificacion y caracterizacion se
requiere una serie de procesos metodoldgicos, ademas que el hecho de que el
animal sea seropositivo a brucelosis no asegura que se pueda identificar el
agente causal mediante técnicas moleculares. Ademas, a ello, la técnica a utilizar
hace referencia a procesos cuantitativos (PCR tiempo real o qPCR) lo que
permite cuantificar la cantidad de acidos nucleicos en funcion a los tejidos a
estudiar.

12. Objetivos

e Objetivo General
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Diagnosticar enfermedades bovinas y zoonosis en la provincia del Carchi,
mediante técnicas seroldgicas y moleculares.

e Objetivos Especificos

Determinar la seroprevalencia de enfermedades bovinas y zoonosis en la
provincia del Carchi

Identificar los factores de riesgo asociados a enfermedades bovinas y zoonosis
en la provincia del Carchi

Determinar los tipos de muestras (tejidos/fluidos) idoneas para el diagnostico
molecular de enfermedades bovinas y zoonosis..

Identificar 'y caracterizar mediante técnicas moleculares enfermedades
emergentes y re-emergentes en bovinos zoonosis.

13. Justificacion y alcance territorial

El desarrollo y uso de equipos de diagndstico seroldgico y molecular para el
diagndstico y tipificacion de microorganismos causantes de enfermedades
infecciosas y zoondticas permite comprender los potenciales usos de la biologia
molecular en el campo de la pecuaria, ya que la presencia de enfermedades
parasitarias o infecciosas en varias ocasiones han causado graves problemas en
la salud animal incluso humana. Estos hechos han dado como resultado que las
técnicas diagndsticas como biologia molecular y serologia se conviertan en
instrumentos fundamentales para el diagnostico de enfermedades infecciosas y
zoondticas, por otro lado, en la parte de produccion animal es muy importante
tener a la mano un meétodo que permita un diagndstico preciso de enfermedades
que afecten o puedan afectar su salud tanto productiva como reproductiva,
causando problemas econdémicos.

Las nuevas técnicas diagnodsticas que se basan en el uso de la biologia molecular
y serologia enzimatica permiten identificar y diagnosticar de manera precisa la
presencia de agentes infecciosos tales como virus, bacterias, parasitos, ademas
permite entender la epidemiologia de una enfermedad y de esta manera contribuir
como institucion al desarrollo de avances en investigacion para el progreso de la
produccion pecuaria de la region y del pais.

La UPEC, y la carrera de Agropecuaria bajo este contexto tienen la oportunidad
de aportar a través de la investigacion al desarrollo de las actividades pecuarias
por medio de la implementacion de un laboratorio de diagndstico de
enfermedades infecciosas y zoondticas, de esta manera se daria a conocer no
solo al pais sino al mundo por medio de publicaciones cientificas a cerca de la
presencia de agentes etiologicos que estarian causando determinadas
enfermedades en esta region del Ecuador, este hecho resulta de suma
importancia para investigadores de paises vecinos quienes quizas no conocen
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sobre la presencia real y evidenciada cientificamente de determinados
microrganismos patogenos responsables de algunas enfermedades infecciosas y
zoondticas, y asi de esta manera poderlas relacionar con patologias presentes en
sus paises, incluso hacer investigaciones similares para poder confirmar la
presencia de microorganismos iguales que estén afectando la salud de sus
animales, ademas, el uso de estas técnicas diagnosticas aportan informacion de
acuerdo a requerimientos productivos y de sanidad de acuerdo a cada region.

De esta manera evidencia la necesidad de la creacion de un laboratorio de
enfermedades infecciosas y zoondticas, ya que se apoyaria directamente a los
productores de la provincia del Carchi, se informaria por medio de investigaciones
y publicaciones cientificas los resultados alcanzados no solo a nivel nacional sino
también internacional, ademas esta enmarcado dentro de las linea de
investigacion que es produccion agropecuaria sustentable, ya que al ayudar a
diagnosticar enfermedades infecciosas y zoondticas se pueden prevenir estas y
da lugar a que los productores obtengan productos y derivados animales inocuos
para el consumo de la sociedad.

14. Marco Teorico

Brucelosis

La brucelosis es una enfermedad infectocontagiosa declarada por la
Organizacion Mundial de la Salud y la Organizacion Mundial de la Sanidad
Animal como la zoonosis mas persistente a nivel mundial (OIE, 2004).

La brucelosis es una enfermedad causada por bacterias pertenecientes al género
Brucella, que es una bacteria intracelular facultativa, especie especifica, pero que
en la actualidad debido al tipo de manejo de los sistemas productivos ha
cambiado de hospedador en especial en explotaciones mixtas (OIE, 2004).

Dentro de las especies reconocidas actualmente se encuentra B. abortus, B.
melitensis, B. suis, B. ovis, B. canis, B. ceti, B. pinnipedialis, B. neotomae,
(CPSH, 2018) que son distribucion mundial, de las cuales B. abortus en bovinos,
B. melitensis en cabras y ovejas, y B. suis en suinos son patégenos que se
encuentran incluidos en la lista de enfermedades de notificacion obligatoria de la
World Organisation for Animal Health (OIE, 2004).

Esta bacteria causa importantes pérdidas productivas y reproductivas en los
sistemas pecuarios, en donde presenta particular importancia en lecherias
bovinas, ya que en las hembras ocasiona abortos acomparnados con retencion de
placenta, nacimiento de terneros débiles, y baja en la produccion de leche
(England, Kelly, Jones, McMillan, & Wooldridge, 2004); (Yamamoto, Nishiguchi,
Tsutsui, & Kobayashi, 2008); mientras que en machos ocasiona epididimitis y
orquitis (Spickler, 2009)
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Distribucion

La brucelosis es una enfermedad de distribucion mundial, en donde algunas
especies han sido controladas y erradicadas en muchos paises, pero que en
otros permanece endémica, existiendo variaciones de prevalencia e incidencia
entre un pais y otro e inclusive entre zonas de un mismo pais (Memish & Balkhy,
2004).

Esta enfermedad ha sido erradicada en Australia, Canada, Dinamarca, Finlandia,
Nueva Zelanda, Paises Bajos, Noruega, Suecia y Reino Unido. Los paises
mediterraneos de Europa, el norte y el este de Africa, los paises del Cercano
Oriente, India, Asia Central, México, América Central y América del Sur son
endemicos para la brucelosis bovina (Seleem, Boyle, & Sriranganathan, 2010).

Para el caso de Ameérica Central y el Caribe, las tasas de infeccion suelen oscilar
entre el 10% y el 25%, donde El Salvador presenta la menor incidencia (1%) y
Guatemala y Costa Rica parecen ser los mas altos. En Sudameérica, la brucelosis
es la enfermedad mas grave en el ganado vacuno, con tasas de prevalencia que
oscilan entre el 0,1% y el 20,3%, siendo B. abortus el agente mas comun en
Argentina y Peru, B. melitensis y B. suis también estan presentes en tasas
elevadas (Acha & Szyfres, 2001).

El Ecuador es un considerado un pais endémico para brucelosis bovina debido a
un estudio realizado en el ano 1979 por el Servicio Ecuatoriano de Sanidad
Animal del Ministerio de Agricultura y Ganaderia en donde se identifico en todo el
territorio nacional a excepcion de las Islas Galapagos prevalencias del 1.3% al
10.6%, lo que mas a futuro permitio dividir al pais en zonas epidemiologias de
alta prevalencia, baja prevalencia y libre de la enfermedad (MAG-SESA, 1999).

La provincia del Carchi se encuentra ubicada en la zona norte del Ecuador en el
limite internacional con Colombia; que desde el punto de vista de brucelosis
bovina es considerada como una zona de alta prevalencia para esta enfermedad,
en donde se han determinado prevalencias de 2,67% (Acosta, 2017), 7,10%
(Gonzales, 2018).

Brucelosis bovina

La brucelosis bovina es causada por B. abortus que es un cocobacilo intracelular
facultativo de distribucion mundial, que se encuentra altamente diseminando en
paises de Africa, América Latina y Asia, siendo la principal causa de brucelosis
en bovinos (Olsen & Tatum, 2010); (Wang, Wang, Sun, Bateer, & Zhao, 2020).

Las principales vias de contagio del ganado bovino es la ingestion de leche,
alimentos, agua y forraje de pastoreo contaminados; también se contagia por el
contacto directo con animales infectados, secreciones uterinas, fetos abortados y
terneros recién nacidos de vacas infectadas (Olsen & Tatum, 2010). La
transmision al ternero recién nacido no se da de forma intrauterina o
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transplacentaria sino mas bien esta asociada al consumo del calostro o leche
proveniente de vacas positivas (Diaz, 2013).

Brucella spp. una vez dentro del hospedero se internaliza por medio de células
fagociticas y se trasladada a los ganglios linfaticos mas cercanos, que
posteriormente diseminan la bacteria a los diferentes organos del sistema
reticuloendotelial, incluidos los pulmones, el bazo, el higado y la médula dsea
(Gonzalez-Espinoza, Arce-Gorvel, & Mémet, 2021).

En animales prefnados, Brucella spp. generan un fuerte tropismo por los
ofoblastos placentarios, liquidos fetales y glandulas mamarias, replicandose en
gran cantidad y ocasionando lecciones a nivel de utero provocando aborto en el
ultimo tercio de gestion de los bovinos con retencion de placenta (Xavier, Paix&o,
Poester, & Lage, 2009). En los bovinos el aborto se presenta por una sola vez y
en las subsecuentes preneces el parto es normal, aunque puede presentarse
problemas al parto acompanado de sintomas de enfermedad, retencion de
placenta y metritis (CPSH, 2018).

Brucella spp. puede infectar la glandula mamaria y los nodulos linfaticos
regionales ocasionando la eliminacion del agente en la leche, lo cual es
considerado como un factor de riesgo importante en las lecherias bovinas,
ademas que produce una reduccion en la produccion de leche de hasta el 25%,
como lo menciona Acha & Szyfres, (2001).

Los problemas productivos y reproductivos de la brucelosis bovina también se
traducen en pérdidas econdmicas importantes a nivel mundial como lo
mencionado por Acha & Szyfres, (2001), en donde estimaron perdidas debido a
la brucelosis bovina en Latin América de hasta 600 millones de dolares al ario,
asi como tambien Angara, Ismail, Ibrahim, & Osman, (2016) en Khartoum, Sudan
con 7,3 millones de ddlares, Santos, Martins, Borge, & Paix&o, (2013) en Brasil
con 448 millones de ddlares, y Arenas & Moreno, (2016) en Colombia con 2176
millones de ddlares.

Brucelosis bovina en el Ecuador

A nivel de Ecuador la unica especie reportada causante de brucelosis es B.
abortus identificada especificamente de ganado bovino a través de pruebas
seroldgicas y moleculares (Rodriguez, y otros, 2015).

A pesar de que en Ecuador existe un plan de control y erradicacion de la
brucelosis bovina, que basa sus puntos de control en: la capacitacion,
diagndstico y sacrificio de animales positivos, vacunacion masiva y vigilancia
epidemiologica, (AGROCALIDAD, 2009) este plan no ha tenido el éxito esperado.

Para el caso del diagndstico el plan de control y erradicacion de brucelosis bovina
utiliza el esquema de diagndstico propuesto por la OIE que es el uso de una
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prueba serologica tamiz (rosa de bengala) y una prueba confirmatoria (ELISA
competitivo) (AGROCALIDAD, 2009)

En lo que respecta al sacrificio de animales positivos, este se ha convertido en el
punto critico del control, debido a que los ganaderos al momento de tener
animales positivos estos no reciben una compensacion o precio adecuado por el
animal, lo que ocasiona que el sacrifico muchas no se realice, inclusive
diseminando en mayor grado la enfermedad.

La vacunacion también se ha convertido en punto critico del control, ya que se
utilizan los dos tipos de vacuna S19 y RB51, y ademas no se manejan reqistros
de vacunacion, lo que dificulta el proceso de diagndstico serologico.

15. Marco Metodoldgico

En el presente estudio se pretende utilizar dos tipos de tecnicas segun las
hipotesis planteadas

Técnica observacional — enfocada al diagndstico serologico y molecular de
brucelosis

Técnica experimental — Comparara los tipos de muestras para el diagnostico
molecular de brucelosis

Ademas, la presente investigacion se desarrollara en el ambito de investigacion
interdisciplinar, toda vez que se estudiara desde el area de sanidad animal
(diagndstico seroldgico) y desde el area de biologia molecular), para aportar aun
mismo objetivo que es la identificacion y caracterizacion de Brucella spp, cada
una desde sus diferentes categorias.

La aplicacion de las técnicas antes mencionadas se aplicara en funcion a los
objetivos planteados segun el siguiente detalle:

Identificacion de animales positivos a brucelosis mediante las pruebas rosa
bengala como prueba tamiz y cELISA como prueba confirmatoria.

El proyecto se desarrollara en la provincia del Carchi, considerada una zona
importante de ganaderia lechera en el Ecuador, para la identificacion de los
animales seropositivos se realizara un muestreo sanguineo mediante
venopuncion de la vena coccigea, en tubos para vacutainer con gel separador a
un total de 10000 animales. Las muestras seran identificadas con el numero de
arete del animal con el nombre del propietario y ubicacion de la finca. Las
muestras seran transportadas al laboratorio de diagndstico veterinario de la
Universidad Politécnica Estatal del Carchi en donde mediante centrifugacion
(4000 rom por 5 minutos) se separara el suero del plasma a través del gel
separador, posterior a ello el suero sera analizado mediante la prueba rosa de
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bengala, utilizando el reactivo rosa de bengala de la casa comercial livex,
siguiendo el protocolo descrito por OIE; las muestras positivas a rosa de
bengala seran confirmadas mediante la prueba cELISA utilizando un kit
comercial de la casa ELLIE.

e Evaluar que tipo de muestras (utero o ubre) son adecuadas para el diagnostico
molecular de brucelosis.

De los animales seropositivos confirmados mediante cELISA, una vez acordado
con el propietario y planificado el sacrificio con los entes pertinentes, se
trasladara el animal al matadero para ser sacrificado utilizando los protocolos de
sacrificio sanitario propuesto por AGROCALIDAD - Ecuador, y se tomara
muestras de utero y ubre para ser transportados al laboratorio en recipientes
estériles e individuales con su respectiva identificacion. Para el proceso de
extraccion de acidos nucleicos se utilizara un kit comercial (FASTDNA SPIN KIT
FOR PLANTS AND ANIMAL TISSUES de la casa comercial MP Biomedicals)
siguiendo el protocolo del fabricante, y mediante un protocolo de extraccion ‘“in
house” fenol-cloroformo. Luego de obtener el ADN este se cuantificara en un
equipo cuantificador de acidos nucleicos previo el proceso de PCR.

e Identificar y caracterizar Brucella spp. de bovinos con serologia positiva
mediante la prueba PCR.

Una vez extraido el acido nucleico de cada tipo de muestra se realizara el
analisis molecular mediante PCR multiplex a través del gen IS711 de Brucella
utilizando el protocolo “AMOS” que permite identificar cepas de Brucella abortus
(A), Brucella melitensis (M), Brucella ovis (O), y Brucella suis (S), y de las
muestras con resultado positivo a la prueba antes realizada se realizara el
analisis molecular mediante PCR multiplex utilizando el protocolo ‘AMOS
modificado” que permite discriminar la cepa vacunal de brucelosis bovina S19.
Los resultados del PCR se podran evidenciar mediante la técnica de
electroforesis y de forma cunatitativa mediante qPCR.

16. Las variables

VARIABLE DEPENDIENTE
Animales seropositivos
Diagnostico molecular de enfermedades infecciosas
Cuantificacion de acidos nucleicos segun tejido
VARIABLE INDEPENDIENTE

Factores de riesgo
Tipos de muestras y tejidos
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17. Operacionalizacion de las variables de la investigacion

Matriz de operacionalizacion de las variables

Variable Concepto Dimensiones Indicadores
Animales Individuos con Seroprevalencia Positivo/Negativo
seropositivos resultado positivo a
pruebas Prevalencia= # animales
seroldgicas seropositivos / total de la
poblacion
Fatores de Factores de indole Individuo Asociacion estadistica entre la
riesgo externo que puede | Sistema de crianza prevalencia de la enfermedad y
propender a la Instalaciones los factores de riesgo
aparicion de una Nutricion y
enfermedad o Alimentacion
sindrome Sanidad
Reproduccion
Diagndstico Detectar el genoma Identificacion de Presencia/Ausencia de acidos
molecular de los agentes dcidos nucleicos del nucleicos comparados con un
patogenos a través agente marcador control de pares de
de las secuencias bases nitrogenadas
de sus &acidos
nucleicos
Cuantificacion Cuantificacion de Multiplicacion de Acidos nucleicos por ciclo en
dcidos forma absoluta del | acidos nucleicos por PCR tiempo real a través de
nucleicos producto de la ciclo de reaccion fluoresceina
amplificacion de
acidos nucleicos
Tipos de tejidos Estructuras Tipo de tejido u Cuantificacion de acidos
0 muestras celulares de origen origen nucleicos mediante
animal y vegetal espectrometria
Valores > 10 ng

18. Componente estadistico de la investigacion

El analisis estadistico de las variables se pretende realizar a través de
estadistica descriptiva, en virtud que los datos son no paramétricos (positivo —
negativo), y regresiones logisticas multivariadas para lo cual se utilizar el
programa estadistico R. Ademas, para el analisis de los factores de riesgo se
utilizara pruebas de chi-cuadrado, V de Cramer, y tablas de contingencia para
analizas Odds ratio.

19. Impactos esperados
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Matriz de impactos

Social Tener un laboratorio para realizar el diagndstico de
enfermedades bovinas y zoonosis en la provincia del
Carchi.
Técnicas “in house"” para reducir costo de servicio al
sector productivo

Cientifico Produccion de articulos cientificos en revistas de alto
impacto

Econémico Servicio de diagndstico veterinario en la provincia del
Carchi

Politico

Actividad I+D+i

Validacion de técnicas “in house” de extraccion de
dcidos nucleicos y para diagnostico molecular de
enfermedades

Oftro (especifique)

20.

Productos de investigacion

Como productos de investigacion se pretende publicar al menos 2
articulos cientificos y la participacion en al menos dos ponencias

internacionales.
18. Cronograma
ACTIVIDADES INICIO FIN

Muestreo campo Marzo 2023 Marzo 2024
Diagnéstico seroldgico Abril 2023 Marzo 2024
Muestreo en centros de faenamiento Abril 2023 Marzo 2024
Extraccién de acidos nucleicos desde Abril 2024 Abril 2025
tejido

PCR punto final y electroforesis Abril 2024 Abril 2025
PCR tiempo real Abril 2024 Abril 2025
Cierre proyecto de investigacion Abril 2025 Agosto 2026

19. Recursos y presupuesto

Presupuesto para el desarrollo de la investigacion

12
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ACTIVIDADES | RECURSOS | PARTIDA CPC CANTIDAD PRESUPUESTO ($) Fecha de
(segun el ejecucion
cronograma PRECIO TOTAL
UNITARIO
Muestreo Tubos para 530829 35290.10.7 150 20,00 3000,00 | Abril 2023
campo toma de insumos, Material de
Muestreo Aaui 530829 35290.10.7 150 19,00 2850,00 | Abril 2023
gujas para : ; . .
campo ! insumos, Material de
vacutainer para . .
R bienes, laboratorio
tubos 21G (caja) . o
materiales y clinico
Diagnés;tico Micropipeta 640 794 ) 482'65'02'2 ] 250,00 250,00 Abril 2023
seroldgico multiple de 0,5 Maquinarias | Equipo para
a10ul y Equipos andlisis
- - (Rionoc do ficicnanimirn
Diagnéstico Micropipeta 840 794 . 48255'02'2 2 650,00 650,00 Abril 2023
sero/égico multiple 20 a Magquinarias Equipo para
200 ul y Equipos andlisis
i i (Bienes de fisicoguimico
Diagnéstico Centrifuga de 840704 46265.02.2 ] 6000,00 6000,00 | Abril 2023
sero/o’g/co 200 a 15000 Magquinarias Equipo para
rpm de 48 y Equipos andlisis
puestos para (Bienes de fisicoquimico,
tubos de hasta Larga microbioldégico
10 ml Duracién) yde
laharatarin
Diagnéstico 530819 | 35290.70.7 10 800,00 8000,00 | Abril 2023
Sero/o'gico Adquisicion | Material de
Kit ELISA de ) laboratorio
indirecto varias | ACCESONOS | (imico
enfermedades
Diagnéstico Kit ELISA 530819 | 35290.10.7 5 1800,00 | 9000,00 | Abril 2023
serolégico COMPETITIVO Adquisicion | Material ~ de
brucelosis de . laboratorio
bovina 5 placas Accesorios clinico
Diagndstico Kit 530819 | 35290107 2 1800,00 | 3600,00 | Julio 2023
seroldgico Fluorescencia Adquisicion | Material ~ de
polariza en de ) laboratorio
leche brucelosis Accesorios clinico
bovina 500
reacciones
Diagndstico Rosa de bengala | 20017 | 35290.107 5 550,00 | 2750,00 | Julio 2023
seroldgico : Adquisicion | Material de
para brucelosis de laboratorio
bovina (100ml) AcCcesorios clinico
Diagndstico Puntas para 530829 35290.10.7 10 60,00 600,00 | Julio 2023
molecular micropipeta 20 - insumos, Material de
200 ul bienes, laboratorio
(amarillos) materiales y clinico
; ; suministros
Diagndstico Puntas 530829 35290.10.7 5 60,00 300,00 | Julio 2023
molecular micropipeta 5— | nsumos, Material de
20 ul bienes, laboratorio
(transparente) materiales y clinico
Diagnéstico A 530819 35290.10.7 100 40,00 4000,00 Febrero
molecular Reactivos Adquisicién Material de 2024
extraccion de Accesorios | laboratorio
dcidos nucleicos e Insumos clinico
Quimicos v
Diagnéstico Reactivos PCR 530819 35290.10.7 100 50,00 5000,00 Febrero
molecular punto final y Adquisicion Material de 2024
tiempo real de Accesorios | laboratorio
clinico
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46000,00
TOTAL
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anexarse la copia de sus curriculos, asi como las cartas de intencion de
las instituciones  provenientes debidamente legalizadas, para
posteriormente oficializar su participacién a través de un convenio.

e) Certificacion firmada por el Comité de Bioética en Investigacion del area
de la salud de la UPEC, para el caso de que el proyecto implique alguna
intervencidn sobre seres humanos
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animales y vegetales de la UPEC, para el caso de que el proyecto
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