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INTRODUCCION

El presente proyecto persigue revalorizar el rol social de la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi en referencia a su carrera de Ingenieria en
particular, para aportar al bienestar de la sociedad Ecuatoriana en la
cobertura de las necesidades bdsicas, condiciones necesarias para el
desarrollo sosteniblelocal y regional, ademds de su impacto en la promocion
del Desarrollo Sosteniblemediante su participacion activa en conjunto a los
poderes del Estado local, regional y nacional. Frente a esta consideracion
resulta importante resaltar, desde esta mirada, que el papel de la ingenieria
para el bienestar de la sociedady su calidad de vida son condiciones
necesarias para el desarrollo sostenible local y regional, bajo una mirada
amplia desde lo técnico como desde lo social.

El proyecto pemitié determinar y analizar los resultados de aprendizaje bajo
estdndares internacionales de los estudiantes del Cenfro de Ciencias
Bdsicas de las carreras de ingenieria de la UPEC, del estudio se pudo
determinar la importancia de las ciencias bdsicas a la formacion de los
ingenieros no solo desde la comprension de las leyes de |la natfuraleza, la
apropiacion de las técnicas y los métodos de las matemdaticas, necesarios
para modelar situaciones, fendmenos o procesos, sino el desarrollo de las
capacidades de andlisis e inventiva, requeridas para disenar y desarrollar
productos, procesos y sistemas que aporten transformaciones positivas en
la sociedad.

Para conseguir el objetivo principal de la investigacion se aplico el examen
internacional EXIM, proyecto que elaborado por la Asociacion Colombiana
de Facultadesde Ingenieria (ACOFI) en el ano 2007. El EXIM tiene el cardcter
académico, preparada como herramienta externa de apoyo al proceso
de formacion en ciencias bdsicas, conformada por los componentes de
Matemadaticas, Fisica, Quimica y Biologia. La aplicacion de este examen
permitid tener un conocimiento global de las fortalezas y debilidades de los
futuros profesionales de las carreras de ingenieria de la UPEC, en sus distintos
componentes, por lo tanto, fue determinante contar con los resultados de
aprendizaje de los estudiantes de ciencias bdsicas de la UPEC que
participaron de este proceso y sobre todo cumpliendo con el objetivo
principal que fue realizar un estudio comparativo de acuerdo a
estdndares internacionales, en este caso puntual con Universidades del
hermano pais de Colombia.
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Finalmente, para dar cumplimiento a los objetivos planteados se cuenta
con informes técnicos proporcionados por ACOFI de los resultados
obtenidos por los estudiantes y docentes del centro de ciencias bdsicas de
las carreras de ingenieria de la UPEC,

OBJETIVO GENERAL

Evaluar los resultados de aprendizaje de los estudiantes que han culminado
ciencias bdsicas hasta el periodo 2021B de las carreras de ingenieria de la
UPEC, bajo estdndares internacionales, con el propdsito de establecer
planes de mejora en la formacién profesional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Determinar cuantitativamente el nivel de resultados de aprendizaje
de los estudiantes de las asignaturas de Matematica, Fisica, Quimica
y Biologia de las Carreras de Ingenieria con estandares
internacionales (Prueba EXIM).

> Comparar las planificaciones micro curriculares en todos sus
componentes de las cuatro asignaturas bdsicas, de la UPEC y un par
nacional o internacional.

> ldentificar los nudos criticos y potenciales mejoras en la planificacion
micro curricular de las cuatro asignaturas.

> ldentificar estrategias metodoldgicas innovadoras aplicables a la
ensenanza de las ciencias bdsicas

> Proponer un plan de mejoras a ser implementado a partir del primer
periodo académico 2023.

ALCANCE

Ante la necesidad de evidenciar las fortalezas y debilidades del centro de
ciencias bdsicas, la Universidad Politécnica Estatal del Carchi pretende
elaborar planes de mejora que permitan cubrir con la formacién integral en
conocimientos bdsicos para las carreras de ingenieria en: logistica vy
transporte, agropecuaria, alimentos, y computacion, para ello contard con
el soporte de una herramienta externa EXIM y a través de la Asociacion
Colombiana de Facultades de Ingenieria (ACOFI) se determinard el nivel de
resultados de aprendizaje de los estudiantes.
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El aporte que se obtuvo con los resultados de la aplicacion de examen EXIM
fue significativo ya que permitidé elaborar un propuesta para el proceso de
ensenanza y aprendizaje, tanto para docentes en lo referente a establecer
adecuadas planificaciones curriculares, metodologias, y evaluaciones; y en
los estudiantes determinar la relacion e interconexion entre las asignaturas
para su formacion dentro del campo de las ingenierias.

El Alcance del proyecto es institucional ya que relaciona estudiantes de las
cuatro carreras de ingeniera de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi
que hayan finalizado las asignaturas del Centro de Ciencias Bdsicas, asi
como también a docentes y autoridades que forman parte del CECIB en el
periodo académico 2022A

El proyecto de investigacion se arficula con el ODS 4 (Educacion de
calidad) que tiene como objetivo garantfizar una educacion inclusiva,
equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante
toda la vida para todos.

Se identificd que, en los Ultimos periodos de estudio, especialmente los que
se han desarrollado en forma virtual debido a la pandemia por el COVID 19
los estudiantes no han desarrollado las competencias en lectura vy
matematicas.

Con la aplicacion del EXIM se logré identificar las falencias en cuanto a los
contenidos que se imparten en las asignaturas del cenfro de ciencias
bdsicas, lo cual permitié actualizar esos temas en las guias diddcticas y
silabos para generar el proceso de ensenanza-aprendizaje con estadndares
internacionales

DESCRIPCION DEL PROYECTO
. Tipologia del proyecto

La ftipologia principal en que se basd el proyecto se enfocd en una
"Investigacion Aplicada”, la misma que permitié analizar los resultados de
aprendizaje que nuestros estudiantes tiene frente a resultados de
aprendizaje con estandar internacional proponiendo mejoras concretas en
la formacion profesional de nuestros ingenieros.
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. Situacion analizada

El proyecto se centra en la evaluacion de los resultados de aprendizaje de
estudiantes de ingenieria en el Centro de Ciencias Basicas de la UPEC bajo
estdndares internacionales, se considero puntualmente lo siguiente:

1. Contexto Institucional:

v El Centro de Ciencias Basicas de la Universidad Politécnica Estatal del
Carchi ofrece asignaturas como matemdaticas, fisica y estadistica
dirigidas a estudiantes de ingenieria en diversas especialidades.

2. Falta de Evaluacion Integral:

v' Hasta el momento, no se ha realizado una evaluacion integral de los
objetivos y resultados de aprendizaje en ciencias bdsicas. Esta falta
de evaluacion abarca aspectos como objetivos de aprendizaje,
planificaciones curriculares, silabos, guias diddcticas y cargas
horarias en las cuatro carreras de ingenieria que fiene la UPEC.

3. Variabilidad en la Distribucion de Asignaturas:

v Existe variabilidad en la distribucion de las asignaturas de ciencias
bdsicas en las diferentes carreras de ingenieria. Algunas carreras
incluyen solo matemdticas vy fisica, mientras que ofras incorporan
también quimica y biologia. Esta variabilidad se refleja en las mallas
curriculares.

4. Obijetivo de la Evaluacion:

v' La evaluacién se propone determinar el nivel de resultados de
aprendizaje de los estudiantes en las asignaturas de Matemdtica,
Fisica, Quimica y Biologia, utilizando estdndares internacionales,
especificamente a través de la Prueba EXIM.

5. ldentificacion de Falencias y Mejoras:

v La investigacion busca identificar los nudos criticos y potenciales
mejoras en la planificacion micro curricular de las cuatro asignaturas.
Se plantea la necesidad de evaluar la pertinencia de estas
asignaturas en relacion con estandares internacionales y nacionales.
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6. Implementacion de Mejoras:

v' Como parte de los impactos esperados, se menciona la propuesta
de mejoras para fortalecer el perfil profesional de los estudiantes de
ingenieria. Esto incluye la implementacion de un laboratorio de fisica,
asi como la implementacion del software MATLAB como ambiente
de aprendizaje que permitird conseguir los objetivos planteados en
referencia a los contenidos curriculares y en especial los ogros de
aprendizaje de las asignaturas del centro de ciencias Bdsicas.

Frente a este contexto el proyecto de investigacion centrd sus esfuerzos en
determinar y mejorar la formacion en ciencias bdsicas en el Centro de
Ciencias Bdsicas de la UPEC, considerando estadndares internacionales y
nacionales, asi como la adecuada distribucion de asignaturas en las
carreras de ingenieria.

. Desarrollo de los Objetivos del proyecto (finalidad, propédsito y
resultados esperados, describir claramente las actividades realizadas para
el cumplimiento de cada objetivo; en caso de no haber podido cumplir con
alguno es importante justificar)

Para el desarrollo del Objetivo General, se considerd lo siguiente:

» Finalidad: Evaluar los resultados de aprendizaje de los estudiantes que han
culminado ciencias bdsicas hasta el periodo 2021B de las carreras de
ingenieria de la UPEC bajo estdndares internacionales.

> Propésito: Establecer planes de mejora en la formacién profesional de
ingenieros.

» Resultados Esperados:

v |dentificacion de fortalezas y debilidades en los resultados de
aprendizaje.

v' Propuesta de planes de mejora para optimizar la formacion
profesional.

» Actividades Realizadas:

1. Recopilacién de datos de estudiantes que han culminado
ciencias bdsicas hasta 2021B.

2. Aplicacion de la Prueba EXIM para evaluar resulfados de
aprendizgje.
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3. Andlisis cuantitativo de los resultados obtenidos.

4. |dentificacion de tendencias y patrones en los datos.

5. Presentacion de la propuesta de publicacidén a un comité de
revision internacional. (ACOFI).

6. Desarrollo de propuestas de mejora basadas en los resultados.

Para el desarrollo de los Objetivo Especificos, se considerd lo siguiente:

1. Determinar cuantitativamente el nivel de resultados de aprendizaje
de los estudiantes en Matemdatica, Fisica, Quimica y Biologia de las
Carreras de Ingenieria con estandares infernacionales (Prueba EXIM).

» Resultados Esperados:

= Resultados detallados de la Prueba EXIM para cada
asignatura.

=  Evaluacion especifica de competencias en
Matemadaticas, Fisica, Quimica y Biologia.

> Actividades Realizadas:

=  Administracion de la Prueba EXIM.

= Andlisis de resultados por asignatura.

= Comparacion con estdndares internacionales.

= |dentificacion de dreas especificas que requieren
atencion.

2. Comparar las planificaciones micro curriculares en todos sus
componentes de las cuatro asignaturas bdsicas, de la UPEC y un par
nacional o internacional.

> Resultados Esperados:
= Andlisis comparativo de las planificaciones curriculares.
= |dentificacion de mejores practicas y posibles ajustes.
> Actividades Realizadas:
= Recopilaciéon de planificaciones curriculares.
= Andlisis detallado de componentes curriculares.
= Comparacién  con instifuciones  nacionales e
internacionales.
= Documentacion de similitudes y diferencias.
= |dentificar los nudos criticos y potenciales mejoras en la
planificacién microcurricular de las cuatro asignaturas.
= |dentificacion de dreas que requieren mejoras.
= Propuestas concretas para optimizar la planificacion.
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= Andlisis detallado de la planificacion curricular.
> ldentificacion de posibles obstaculos.

= Consulta con expertos en educacion y curriculo.
= Desarrollo de propuestas de mejoras.
3. ldentificar estrategias metodoldgicas innovadoras aplicables a la
ensenanza de las ciencias bdsicas.

> Resultados Esperados:
= Documentacioén de estrategias innovadoras.
= Evaluacion de la aplicabilidad en el contexto de ciencias

bdsicas.

> Actividades Realizadas:
= Revisidn de literatura sobre metodologias innovadoras.
= Entrevistas con profesionales de la educacion.
= Evaluacién de la viabilidad de implementacion.
= Desarrollo de propuestas para su infegracion.

4. Proponer un plan de mejoras a ser implementado a partir del primer
periodo académico 2023.

> Resultados Esperados:
= Documento detallado del plan de mejoras.
= Cronograma de implementacion.

> Actividades Realizadas:
= Integracion de resultados de evaluacion.
=  Consulta con el personal docente y directivo.
= Desarrollo de un plan estratégico con acciones

especificas.

=  Presentacion y discusion del plan con partes interesadas.

En el desarrollo de Ia investigacion existio situaciones que hicieron pensar el
no lograr cumplir completamente con alguno de los objetivos, de manera
principal el factor tiempo de entrega se convirtio en un obstaculo
imprevisto.

. Enfoque y metodologia de la investigacion realizada.
El proyecto se clasifica como una investigacion aplicada, ya que busco

evaluary mejorar directamente los resultados de aprendizaje en el contexto
de la formacién de ingenieros en el Centro de Ciencias Bdasicas de la UPEC.
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Ademds, se priorizé la implementacion de mejoras prdcticas y la creacion
de un laboratorio de fisica se ajusta a la necesidad directa de conseguir
resultados para mejorar la ensenanza y el aprendizaje.

El presente proyecto estd disenado bajo un marco metodoldgico
cuantitativo. Andlisis de poder a-prior realizados con el software GPower 3.1
(Erdfelder, Faul, & Buchner, 1996), evidencia que el estudio requiere una
muestra de aproximadamente 200 a 250 participantes que incluye
estudiantes de las cuatro carreras de ingenieria de la oferta académica de
la UPEC, y todo el personal docente responsable de las asignaturas de
Matemadaticas, Fisica, Quimica y Biologia.

Aplicacion de prueba EXIM. La prueba EXIM propuesta por la ACOFI serd
aplicada sobre una muestra aleatoria de los estudiantes que han concluido
las asignaturas de ciencias bdsicas, para la obtencion de los datos a ser
analizados.

Andlisis de resultados. Los resultados obtenidos, proporcionados vy
procesados por la ACOFI serdn analizados por parte de los integrantes
empleando programacion cientifica mediante MATLAB vy los lenguaijes de
programacion R y Python.

Socializacidon de resultados. Los resultados obtenidos a partir de la
investigacion serdn socializados mediante publicaciones cientificas,
ponencias en congresos y mesas de trabajo con los docentes de la
universidad.

Andlisis comparativo. El andlisis comparativo microcurricular serd procesado
empleando técnicas matriciales y sus resultados serdn analizados mediante
herramientas estadisticas para extraer resultados inferenciales, por medio
de pruebas de proporciones.

Capacitacion docente. Los docentes integrantes del proyecto recibirdn
una capacitacion donde se les impartirdn herramientas necesarias para la
ejecucion del proyecto, entre las que destacan herramientas de escritura y
programacioén cientifica, asi como modelado matemdtico.

Mejora de planificaciéon micro curricular a implementarse: Las bondades y
limitaciones obtenidas e identificadas mediante la aplicacion del examen
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y procesamiento de resultados serdn empleados para generar una
propuesta de plan de mejoras mediante el que se espera mitigar los
problemas detectados durante la ejecucion del proyecto.

. Entorno tecnoldgico en el que se ha desarrollado el proyecto.

Para describir el entorno tecnolégico es importante considerar las
herramientas, plataformas y tecnologias que han sido utilizadas en diversas
etapas del proceso de investigacion y andlisis. Esto es:

1. Recoleccidon de Datos:

o Plataforma para recopilar datos de los estudiantes y administrar

la Prueba EXIM.
2. Andlisis Estadistico:

o Software Estadistico: Ufilizacion de software especializado
como SPSS, R o Python con bibliotecas como NumPy y Pandas
para analizar cuantitativamente los resultados de las pruebas.

3. Comparaciéon de Planificaciones Curriculares:

o Plataformas Colaborativas: Google Docs, Microsoft Teams o
herramientas similares para colaborar en la revision vy
comparacion de documentos curriculares.

4. Identificacion de Estrategias Metodologicas Innovadoras:

o Revision de Literatura Online: Uso de bases de datos
académicas y recursos en linea para revisar estudios y literatura
relacionada con metodologias innovadoras en la ensenanza.

5. Desarrollo del Plan de Mejoras:

o Herramientas de Gestion de Proyectos para la planificaciéon y
desarrollo del plan de mejoras.

6. Presentacion de Resultados y Socializacién:

o Software de Presentacion: Utilizacion de PowerPoint, Google
Slides u otros para preparar presentaciones de resultados.

o Plataformas Virtuales: Microsoft Teams, Zoom para realizar
reuniones virtuales y socializar resultados con el personal
docente y directivo.

7. AImacenamiento y Gestion de Datos:

o Plataformas de Almacenamiento en la Nube: Google Drive,
Dropbox o Microsoft OneDrive para almacenar y compartir
documentos, datos y resultados de la investigacion.
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8. Comunicacioéon y Colaboracion:
o Correo Electrénico institucional para la comunicacion inferna 'y
externa.
9. Desarrollo de Contenido Escrito:
o Procesadores de Texto: Microsoft Word, hojas de cdlculo: Excel
o herramientas similares para redactar documentos detallados
del proyecto, informes y articulos.
10.Entorno de Desarrollo para Andlisis de Datos:
o Entorno de Desarrollo para Python o R: para escribir, ejecutar y
compartir cédigo utilizado en el andlisis estadistico.

. Aportes individuales de los coautores de la investigacion:

Nomina Participacion Actividades ejecutadas(Aporte individual)

- Coordinacién de actividades

- Anadlisis de silabos, planes analiticos y contenidos
minimos de las asignaturas Ecuaciones diferenciales,
Fundamentos de matematicas, Matematica aplicada,
Matematica financiera

- Anadlisis curricular. Trabajo continuo, especifico en las
catedras de Ecuaciones diferenciales, Fundamentos de
matematicas, Matematica aplicada, Matematica
financiera

- Presentacion de la propuesta curricular de la carrera de
Ingenieria en Alimentos de la UPEC

- Revision y ajuste de observaciones para la publicacion
del texto Cuadratura del circulo

- Participacion de taller deandlisis de resultados de Ia
evaluacion EXIM por parte de ACOFI- Abril 2023

Msc. Roberth Pérez Director
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- Escritura y revision de Articulos cientificos

- Estructura de Ponencias

- Andlisis de silabos, planes analiticos y contenidos
minimos de las asignaturas Botanica, Zoologia, Biologia
Analisis de matriz curricular interna, Trabajo continuo,
especifico en las catedras de Botanica, Zoologia,
Biologia

Phd. Teresa Sanchez Coautor - Trabajo sobe propuesta curricular de las carreras de
Ingenieria de la UPEC

Revisién y ajuste de observaciones para la publicacion
del texto el calculo en nuestras en nuestras vidas.
Escritura de articulo cientifico y ponencia — Bogotd
Colombia: Fundamentos del PBL, como estrategia del
modelo educativo aplicado en la formacion de
ingenieros.

- Analisis de silabos, planes analiticos y contenidos
minimos de las asignaturas Estadistica descriptiva,
Estadistica inferencial, Matematicas discretas, Métodos|
numeéricos de ciencias basicas.

Analisis curricular. Trabajo continuo, especifico en las|
catedras de Estadistica descriptiva, Estadistica
inferencial, Matematicas discretas, Métodos huméricos.

- Trabajo de organizacion y aplicacion del examen de
ciencias basicas EXIM

Presentacion de la propuesta curricular de la carrera de
Coautor Ingenieria en Computacién de la UPEC

- Trabajo de organizacion y aplicacion del examen de
ciencias basicas EXIM

IMsc. Juan Carlos
Lépez

Revisidn y ajuste de observaciones para la publicaciéon
del texto Elinfinitoen Matematicas

Participacion de taller de analisis de resultados de la
evaluacién EXIM por parte de ACOFI- abril 2023

Andlisis de silabos, planes analiticos y contenidos
minimos de las asignaturas de Fisica bdsica, Fisica
aplicada

- Analisis curricular. Trabajo continuo, especifico en las
catedras de Fisica basica, Fisica aplicada

Presentacion de la propuesta curricular de la carrera de

Msc. Javier Montalvo L -
Coautor Ingenieria en Logistica y Transporte de la UPEC

Responsable del seguimiento de la implementacion del
laboratorio de Fisica

- Trabajo de organizacion y aplicacion del examen de
ciencias basicas EXIM

Revisidn y ajuste de observaciones para la publicacidn

(06) 2980837 - 2984435 | @ Calle Antisana y Av. Universitaria 2 info@upec.edu.ec | & www.upec.edu.ec




£ "*,: UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
& SGC-UPEC

] INVESTIGACION - )
GESTION PROYECTOS DE INVESTIGACION

Codigo UPEC-P08-S1.2-FT04; Version: 03; 28 de julio de 2022

del texto Cuadratura del circulo

- Participacién de taller de analisis de resultados de la
evaluacién EXIM por parte de ACOFI- abril 2023

Anadlisis de silabos, planes analiticos y contenidos|
minimos de las asignaturas de Geometria vy
trigonometria, Geometria aplicada, Algebra lineal,
Calculo diferencial

Analisis curricular. Trabajo continuo, especifico en las|
catedras de Geometria y trigonometria, Geometria
aplicada, Algebra lineal, Calculo diferencial

Presentacion de la propuesta curricular de la carrera de

Msc. Ricardo Ofia Coautor Ingenieria en Computacién de la UPEC

- Trabajo de organizacién y aplicacion del examen de
ciencias basicas EXIM

Revisidn y ajuste de observaciones para la publicacion
del texto el calculoen nuestras vidas

Participacion de taller de analisis de resultados de la
evaluacién EXIM por parte de ACOFI- abril 2023

Andlisis de silabos, planes analiticos y contenidos
minimos de las asignaturas Calculo Integral, Quimica
General, Quimica Inorganica, Quimica Orgénica.

Analisis curricular. Trabajo continuo, especifico en las
catedras de Calculo integral,Quimica General, Quimica
Inorganica, Quimica Organica

Presentacion de la propuesta curricular de la carrera de
Msc. German Martinez Coautor Ingenieria en Agropecuaria de la UPEC

Trabajo de organizacion y aplicacion del examen de
ciencias basicas EXIM

Revisidn y ajuste de observaciones para la publicacién
del texto Acertijos algebraicos

Participacion de taller de analisis de resultados de la
evaluacién EXIM por parte de ACOFI- abril 2023

CAMPO DE CONOCIMIENTO DE LA INVESTIGACION:

, . . . 7 . Campo Campo
Linea de investigacion Campo Amplio ree
g P P Especifico Detallado
- Desarrollo curricular y (05) Ciencias (054) (0541)
formacion profesional naturales, Matematicay Matematica
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- Educacidn, ciencia, tecnologia e matematicas, y estadistica

innovacion. estadistica

- Fundamentos pedagdgicos,
metodolégicos y curriculares
del proceso de ensefianza
aprendizaje en articulacién con
el sistema  nacional de
educacion.

EVALUACION DEL PROYECTO

e Correspondencia entre los resultados esperados y los obtenidos

Para evaluar la correspondencia entre los resultados esperados y 1os
obtenidos, fue necesario comparar los hallazgos enconfrados con la
aplicacion de examen de ciencias bdsicas EXIM, y del andlisis comparativo
de las mallas curriculares de las cuatro carreras de ingenieria de la UPEC.
Reales, por consiguiente, se logro:

Comparativa 1:

» Resultado Esperado: Identificacion de fortalezas y debilidades en los
resultados de aprendizagje.

« Resultado Obtenido: Se identificaron dreas fuertes en Matemdticas y
Fisica, pero se observaron deficiencias en Quimica y Biologia.

Comparativa 2:

e Resultado Esperado: Evaluacion especifica de competencias en
Matemadaticas, Fisica, Quimica y Biologia.

« Resultado Obtenido: Las competencias en Matematicas y Fisica se
evaluaron con éxito. Sin embargo, la evaluaciéon en Quimica vy
Biologia mostré deficiencias significativas.

Comparativa 3:

e Resultado Esperado: Andlisis comparativo de las planificaciones
curriculares.
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e Resultado Obtenido: Se realizd un andlisis detallado de las
planificaciones, destacando diferencias con pares nacionales e
internacionales. Se identificaron dreas de mejora.

Comparativa 4:

o Resultado Esperado: Identificacion de dreas que requieren mejoras
en la planificaciéon curricular.

« Resultado Obtenido: Se identificaron nudos criticos en la planificacion
de Quimica y Biologia.

Comparativa 4.

e Resultado Esperado: Documentacion de estrategias innovadoras.
e Resultado Obtenido: Se recopilaron diversas estrategias innovadoras
aplicables a la ensenanza de ciencias bdsicas..

Es fundamental destacar que existen diferencias entre los resultados
esperados y los obtenidos, serd importante enfonces en una segunda fase
del proyecto analizar las razones de estas diferencias y considerar ajustes o
enfoques alternativos.

e Relacion entre entregables comprometidos al inicio del proyecto y los
finalmente realizados

La relacion entre los entregables comprometidos al inicio del proyecto y los
finalmente realizados es importante evaluar la efectividad y cumplimiento
del proyecto

Entregables Comprometidos al Inicio del Proyecto:

1. Informe de Evaluacidon de Resultados de Aprendizaje: Se
comprometié a proporcionar un informe completo que incluyera los
resultados detallados de la evaluacion de los estudiantes en
Matemdticas, Fisica, Quimica y Biologia.

2. Comparacion de Planificaciones Curriculares: Se acordd realizar un
andlisis detallado de las planificaciones curriculares en todas las
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asignaturas bdsicas, compardndolas con instifuciones nacionales e
internacionales.

|dentificacion de Nudos Criticos y Propuesta de Mejoras: El proyecto
se comprometié a identificar dreas problemdticas en la planificacion
curricular y presentar propuestas concretas para mejorarlas.
Documentacion de Estrategias Metodoldgicas Innovadoras: Se
acordd documentar estrategias pedagodgicas innovadoras
aplicables a la ensenanza de ciencias bdsicas.

Desarrollo de un Plan de Mejoras: El proyecto se comprometio a
elaborar un plan estratégico detallado basado en los resultados
obtenidos, con acciones especificas y un cronograma de
implementacion.

Entregables Finalmente Realizados:

1.

Informe de Evaluaciéon de Resultados de Aprendizaje: Se incluyd los
resulfados cuantitativos de la evaluacion en cada asignatura,
destacando fortalezas y areas de mejora.

Comparacion de Planificaciones Curriculares: Se realizd un andlisis
comparativo de las planificaciones curriculares, con instituciones
nacionales e internacionales.

Identificacion de Nudos Criticos y Propuesta de Mejoras: Se
identificaron nudos criticos en la planificacion de Quimica y Biologia,
y se presentaron propuestas especificas para abordar estas dreas.
Documentacion de Estrategias Metodoldgicas Innovadoras: Se
recopilaron y documentaron estrategias pedagdgicas innovadoras
aplicables a la ensenanza de ciencias bdsicas, con un enfoque
particular en Matematicas y Fisica.

Desarrollo de un Plan de Mejoras: Se elabord un informe detallado
con acciones especificas y un cronograma de implementacion. Este
plan se presentod y discutio con ACOFI.

La mayoria de los entregables comprometidos al inicio del proyecto fueron
finalmente realizados con éxito.

1.

Aspectos no completados

En el proyecto de investigacion, se podria manifestar que no se logro la
publicacion de dos textos especificos en el drea de matemdaticas
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2. Implementacion del Laboratorio de Fisica:

e Se implementd un laboratorio de fisica como ambiente de
aprendizagje.

3. Publicacion de Articulos Cientificos:

« Selogré publicaciones en revistas de alto impacto.

S

. Participaciéon en Congresos Nacionales o Internacionales:

« Se redlizé cuatro ponencias en congresos internacionales, se sugiere
en este apartado mantenerse informado sobre futuros eventos y
considerar la presentacion en aquellos que se ajusten a las
circunstancias.

ol

. Implementacién de Mejoras en el Primer Periodo Académico 2023:

o Se propuso un plan de mejoras a ser implementado a partir del primer
periodo académico 2023. Situacion que por la necesidad de una
revision mas detallada y discusion con las partes interesadas anfes de
la implementacion no se logré cumplir

Se reconoce que las diversas limitaciones presentadas en el desarrollo del
proyecto contribuyen a una evaluacion honesta del mismo proyecto y
servird como punto de partida para la planificacion de una segunda etapa
de investigacion

o Eficiencia

En este apartado se puede manifestar que el proyecto se desarrollé con
normalidad, y se volvid en una situacion de imprevistos a su finalizaciéon. Se
destaca entonces.

> Se cumplid el cronograma inicial del proyecto

> Hubo retrasos significativos en la ejecucion de actividades

> Se Uutilizd al 99% los recursos disponibles propuesto al inicio de la
investigacion

» Se logrd alcanzar los objetivos planteados en el proyecto.

» Hubo cambios significativos en el cronograma que se ajustaron para
la finalizacién del proyecto.
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> El resultado obtenido con la aplicacién del examen de ciencias
bdsicas cumple con los pardmetros estdndares de calidad
esperados.

» La comunicaciéon entre los miembros del equipo y con las partes
interesadas fue efectiva

> Se abordaron eficientemente los problemas y obstdculos que
surgieron durante el proyecto

» slas partes interesadas (UPEC - ACOFI)estuvieron involucradas de
manera efectiva durante todo el proyecto.

Resulta importante recordar que la eficiencia no solo se trata de la rapidez
con la que se completan las tareas, sino también de como se utilizan los
recursos y de la calidad de los resultados obtenidos.

e Relacion entre la duracion estimada al inicio del proyecto y la
duracién real

Larelacion entre la duracion estimada al inicio del proyecto fue consistente,
al final del proceso investigativo no se cumplieron los plazos establecidos en
el cronograma inicial, fueron diversos los factores internos o externos quienes
son responsables de las variaciones en el tiempo. Ademds se puede senalar
lo siguiente:

1. Ajustes en el Cronograma:

o Se readlizaron aqjustes en el cronograma a medida que
avanzaba el proyecto, estos qgjustes se realizaron de manera
eficiente y efectiva

2. Evaluaciéon de Riesgos Temporales:

o Se considerd y se gestiond adecuadamente los riesgos

temporales durante el desarrollo del proyecto.
3. Comunicacioén sobre Cambios en el Tiempo:

o Se comunicd y se solicitd el proceso de prorroga para la
finalizacidon del proyecto de manera fransparente y oportuna
los cambios a las autoridades pertinentes.

e Argumentacién del contenido y produccion entregada fuera de plazo

La argumentacion del contenido y produccion enfregada fuera de plazo
podria centrarse en las siguientes circunstancias:
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Circunstancias Especificas:

1. Retraso de los procesos de Publicacion: La publicacion de libros,
especialmente aquellos con un enfoque académico y aval
internacional, implica una serie de pasos y procesos complejos.

2. Informacién Necesaria para los Libros de Laboratorio de Fisica: La
elaboracion de libros de laboratorio de fisica requiere datos
especificos y una rigurosa revision por parte de expertos. Si la
informacién necesaria no estuvo disponible en el momento inicial de
la planificaciéon, esto podria haber impactado el cronograma.

3. Revision por Pares con Aval Intfernacional: Obtener la aprobacion de
dos pares revisores con aval internacional es un logro significativo,
pero también puede consumir tiempo adicional debido a la
necesidad de abordar comentarios y realizar ajustes para cumplir con
los estandares internacionales.

Beneficios Adicionales Obtenidos:

1. Mayor Calidad del Contenido: El tiempo adicional permitié una
revision mds detallada y la incorporacion de sugerencias valiosas de
revisores internacionales. Esto confribuyd a mejorar la calidad del
contenido del libro.

2. Aval Internacional: Contar con el aval de dos pares revisores
infernacionales es un distintivo de calidad que fortalecerd Ila
credibilidad y reconocimiento de la publicacion producto de este
proceso de investigacion.

3. Proceso de Publicacion Transparente y Riguroso: El hecho de que la
publicacion se haya realizado con fechas actuales demuestra un
compromiso con la transparencia y la rigurosidad en el proceso de
publicacion.

Medidas Tomadas para Mitigar Impactos Negativos:
Comunicacion Transparente

Ajustes en el Cronograma
Compromiso con la Excelencia

WnN -~

e Conclusion Positiva: A pesar de la demora, la produccion entregada
fuera del plazo se presenta como un producto mejorado y validado
infernacionalmente. La institucion sigue comprometida con la
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calidad y la excelencia en sus contribuciones académicas, y la
espera adicional ha resultado en beneficios tangibles que
fortalecerdn su posicion en la comunidad académica.

e Calidad de los productos (Publicaciéon Cientifica en Revistas de Alto
Impacto (SCIMAGO (Scopus), ISI Web of Knowledge) y/o en Revistas
de Impacto Regional (Latindex, Scielo, Lylacs, REDALYC, JSTOR,
EBSCO, Pro-Quest, EMERALD, DOAJ, OAJI).

Con la adicidn de que se publicaron varios articulos cientificos en revistas
internacionales de alto impacto, la calidad de los productos enfregados se
ve considerablemente reforzada.

1. Publicacién en Revistas de Alto Impacto Internacional:

e La inclusion de los articulos cientificos en revistas de alto impacto
internacional, respalda la calidad y la relevancia del contenido. Estas
revistas son reconocidas por su riguroso proceso de revision y la
seleccion de trabajos de investigacion significativos.

2. Valoracion de la Comunidad Cientifica:

e La aceptacion y publicacion en revistas de alto impacto
intfernacional sugiere que los pares revisores y la comunidad cientifica
valoran positivamente la contribucion de los articulos, lo que refuerza
la calidad y la relevancia del trabajo.

3. Cumplimiento con Estandares de Calidad Internacional:

» La publicaciéon en revistas internacionales de alto impacto confirma
qgue se cumplid con los estandares de calidad internacionalmente
reconocidos

En resumen, la inclusion de publicaciones en revistas de alto impacto
internacional fortalece significativamente la calidad y el impacto de los
productos propuestos en el proyecto de investigacion.

Ademds el equipar un laboratorio de fisica y otro de matemdaticas con el
software MATLAB, refleja un alto grado de satisfaccion con los productos
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obtenidos. La evaluacion de los resultados de aprendizaje proporciona una
base solida para futuras mejoras en la formacion académica, mientras que
la participacion en conferencias y la publicacion de articulos cientificos
contribuyen significativamente a la visibilidad y reputacion de nuestra
instifuciéon a nivel nacional e intfernacional.

La adquisicion de equipos para los laboratorios, incluyendo el software
MATLAB, fortalece nuestra capacidad para llevar a cabo investigaciones
de vanguardia y proporciona a nuestros estudiantes recursos tecnoldgicos
avanzados para su desarrollo académico.

La publicaciéon de la guia de laboratorio de fisica representa un logro de los
docentes investigadores y que brindard a los estudiantes y docentes una
herramienta valiosa para optimizar las experiencias de aprendizaje en el
laboratorio.

En conjunto, estos logros demuestran un alto nivel de cumplimiento con lo
planificado, confribuyendo no solo al avance académico de nuestros
estudiantes, sino también al prestigio y reconocimiento de nuestra
institucion. el grado de satisfaccion puede considerarse altfo.

En referencia al grado de safisfaccion de los usuarios se logro satisfacer Ias
necesidades y expectativas de nuestra comunidad académica.

Hemos llevado a cabo encuestas, entrevistas y sesiones de
retroalimentacion para evaluar la percepcion de los usuarios en relacion
con los diferentes aspectos del proyecto. Con base en estas interacciones,
el grado de satisfaccion de los usuarios se clasifica como alto.

Algunos de los factores que respaldan esta evaluacion incluyen:

1. Resultados de Aprendizaje: La evaluacion de los resultados de
aprendizaje ha generado comentarios positivos por parte de los
estudiantes, quienes expresan una mejora en su comprension de los
conceptos y un mayor rendimiento académico.

2. Participacion en Ponencias Internacionales: La representacion de
nuestra institucion en conferencias internacionales ha sido bien
recibida por la comunidad académica. La participacion activa y las
contribuciones destacadas en estos eventos han generado un
sentido de orgullo entre los usuarios.
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3. Equipamiento de Laboratorios: La adquisicion de equipamiento para
los laboratorios, incluyendo el software MATLAB, ha recibido elogios
por parte de docentes y estudiantes. La modernizacidon de los recursos
tecnolégicos ha mejorado significativamente la calidad de la
ensenanza y la investigacion.

4. Publicacion de Articulos Cientificos: La publicacidon de articulos
cienfificos en revistas de alto impacto ha generado reconocimiento
y prestfigio para la institucion, 1o que ha sido percibido positivamente
por la comunidad académica y cientifica.

5. Guia de Laboratorio de Fisica: La publicacion de la guia de
laboratorio de fisica ha sido bien recibida como una herramienta
valiosa para estudiantes y profesores, facilitando las experiencias de
aprendizaje en el laboratorio.

e Alineamiento de los objefivos del proyecto y de la solucion
tecnoldgica con los objetivos y necesidades sociales.

El alineamiento de los objetivos del proyecto y de la solucion tecnoldgica
con los objetivos y necesidades sociales no solo buscaban el avance
académico, sino que también estaban intrinsecamente vinculados a las
necesidades y aspiraciones sociales de nuestra comunidad.

Este enfoque se ha mantenido a lo largo de todo el proceso, asegurando
que cada accidn y producto derivado del proyecto contribuya
directamente a conseguir resultados de aprendizaje significativos, de la
siguiente manera:

1. Avance Académico y Desarrollo Profesional:

o Objetivos del Proyecto: El proyecto se propuso evaluar los resultados
de aprendizaje de los estudiantes de ingenieria, mejorando la calidad
de la formacion académica y fortaleciendo la base de
conocimientos en ciencias bdsicas.

« Solucion Tecnoldgica: La implementacion de laboratorios equipados
con fecnologia avanzada, como el software MATLAB, ha confribuido
directamente al avance académico y al desarrollo profesional de
nuestros estudiantes.
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2. Participacién Internacional y Reconocimiento:

o Objetfivos del Proyecto: La parficipacion en ponencias
infernacionales y la publicaciéon de articulos cientificos buscaban
elevar el perfil académico de la institucion a nivel global.

« Solucion Tecnoldgica: La adopcion de tecnologias de vanguardia,
asi como la publicaciéon en revistas de alto impacto, ha posicionado
a nuestra universidad como un referente en investigacion y desarrollo
académico a nivel internacional.

3. Modernizacién de la Ensenanza y Recursos Tecnoldgicos:

» Obijetivos del Proyecto: La modernizacion de los laboratorios y la
mejora de la ensenanza en ciencias bdsicas eran esenciales para
preparar a los estudiantes con las habilidades necesarias para
enfrentar desafios tecnoldgicos y cientificos.

« Solucion Tecnoldgica: La implementacién de recursos tecnoldgicos,
como el software MATLAB, ha fransformado la experiencia de
aprendizaje, proporcionando a los estudiantes herramientas
modernas para la resolucion de problemas.

4. Impacto Social y Desarrollo Sostenible:

o Objetivos del Proyecto: Confribuir al bienestar social y promover el
desarrollo sostenible en la region.

e Solucion Tecnolégica: La mejora de la calidad educativa y la
capacitacion en ciencias bdsicas se traduce en una contribucion
directa al progreso social, ya que los graduados estardn mejor
preparados para abordar los desafios tecnoldgicos y sociales de la
comunidad.

Este alineamiento estratégico ha sido fundamental para garantizar que
cada paso del proyecto esté al servicio de las necesidades sociales,
brindando soluciones tangibles y sostenibles que impacten positivamente
en nuestra comunidad y md&s alld."

"La aplicacion del examen de ciencias bdsicas EXIM, desarrollado por la
facultad de ingenierias de Colombia, ha sido una herramienta invaluable
para evaluar el nivel de conocimientos de nuestros estudiantes. Los
resultados obtenidos indican que el desempeno de nuestros alumnos se
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sitUa en la media de las universidades colombianas, proporcionando una
perspectiva comparativa valiosa.

Este hallazgo refuerza el alineamiento estratégico de nuestro proyecto con
las necesidades sociales y académicas. La evaluacion a través del EXIM no
solo nos ha permitido medir la calidad de la formacion académica, sino que
también confiima que nuestras metas de mejorar los resultados de
aprendizaje estdn en consonancia con estadndares internacionales.

El enfoque en la calidad educativa, la participacién activa en evaluaciones
externas y la modernizacion de los recursos tecnoldgicos, como la
implementacion del sofftware MATLAB, se han traducido en un impacto
positivo. No solo estamos preparando a nuestros estudiantes para los
desafios técnicos y cientificos, sino que también estamos confribuyendo al
desarrollo social al elevar el nivel de competencia académica a nivel
nacional e internacional.

Este alineamiento estratégico, respaldado por la aplicacion del EXIM,
demuestra que nuestro proyecto no solo estd cumpliendo con los objetivos
académicos, sino que estd respondiendo de manera efectiva a las
necesidades de nuestra sociedad y contribuyendo activamente al avance
de la educacion y la investigacion en el dmbito de las ciencias bdsicas e
ingenieria."

FACTORES POSITIVOS

Los factores de éxito obtenidos durante la ejecucion del proyecto, para que
puedan ser considerados en futuros proyectos y hacer uso de los
conocimientos ya aplicados. Registrando aspectos como:

e Experiencias positivas

1. Colaboracion Interdisciplinaria:

o Experiencia Positiva: La colaboracion entre diferentes
disciplinas, incluyendo ingenieria, educaciéon y tecnologia, ha
sido clave. La integracion de conocimientos ha enriquecido el
proyecto y ha fomentado un enfoque holistico.

2. Evaluacioén Externa:

o Experiencia Positiva: La aplicacion del examen EXIM como
herramienta de evaluacion externa ha proporcionado una
vision objetiva del nivel de conocimientos de los estudiantes.
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Esta prdctica puede replicarse en futuros proyectos para medir
la eficacia académica.
3. Participaciéon Internacional:

o Experiencia Positiva: La participacion en conferencias
internacionales ha ampliado las perspectivas académicas y ha
fortalecido la reputacion de la institucion. Este enfoque de
internacionalizacion puede ser replicado para promover la
excelencia académica vy la visibilidad a nivel global.

4. Modernizacion Tecnologica:

o Experiencia Positiva: La incorporaciéon del software MATLAB vy
ofros recursos tecnoldgicos ha mejorado significativamente las
experiencias de aprendizaje. La modernizacion tecnoldgica
puede ser una estrategia efectiva en futuros proyectos para
fortalecer la formacién académica.

5. Reftroalimentacion Constante:

o Experiencia Positiva:  La  recopilacion  continua  de
retroalimentacion de wusuarios, tanto estudiantes como
docentes, ha sido esencial. Este enfoque puede aplicarse en
proyectos futuros para garantizar una mejora continua basada
en las necesidades reales de la comunidad académica.

6. Publicacion Cientifica:

o Experiencia Positiva: La publicacion de articulos cientificos ha
elevado el perfil de la institucién. Esta prdctica puede replicarse
para promover la investigacion y la difusion del conocimiento.

7. Enfoque Social y Ambiental:

o Experiencia Positiva: El alineamiento de los objetivos con las
necesidades sociales ha generado un impacto positivo en la
comunidad. Este enfoque social puede ser adoptado en
futuros proyectos para contribuir al desarrollo sostenible.

8. Gestion de Tiempo y Planificacion:

o Experiencia Positiva: La gestion eficiente del tiempo y una
planificacion cuidadosa han sido cruciales para cumplir con los
plazos y objetivos del proyecto. Estas practicas son transferibles
y esenciales para el éxito de futuras iniciativas.

Estas experiencias positivas sirven como guia valiosa para proyectos
venideros, proporcionando un marco sélido para el diseno, implementacion
y evaluacion efectiva de iniciativas académicas y de investigacion.
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e Causas de éxito

Las causas de éxito identificadas durante la ejecucion del proyecto han
sido fundamentales para alcanzar los objetivos propuestos. Aqui se
destacan algunas de las causas de éxito clave:

1. Compromiso Institucional:

o Causa de Exito: El compromiso sélido de la institucidon con el
proyecto desde el inicio ha sido crucial. La direccion y el
respaldo institucional han proporcionado los recursos y el
apoyo necesario para llevar a cabo las iniciativas de manera
efectiva.

2. Enfoque Interdisciplinario:

o Causa de Exito: La adopcién de un enfoque interdisciplinario,
infegrando expertos en ingenieria, educacioéon y tecnologia, ha
enriquecido las perspectivas y ha permitido abordar los
desafios desde diversas dimensiones.

3. Evaluaciéon Continua:

o Causa de Exito: La implementacion de evaluaciones continuas,
tanto a tfravés del examen EXIM como de la refroalimentacion
constante de usuarios, ha permitido ajustar estrategias y
garantizar una mejora continua en la calidad académica.

4. Internacionalizacion:

o Causa de Exito: La participacion activa en conferencias
infernacionales ha expandido las conexiones académicas y ha
posicionado la institucion a nivel global. La infernacionalizacién
ha facilitado el intercambio de conocimientos y mejores
prdcticas.

5. Innovacion Tecnoldgica:

o Causa de Exito: La infroduccién de tecnologias modernas,
como el software MATLAB, ha mejorado la experiencia de
aprendizaje y ha mantenido alineadas las practicas educativas
con las demandas tecnolégicas actuales.

6. Gestion Efectiva del Tiempo:

o Causa de Exito: Una gestion eficiente del tiempo y una
planificacidon cuidadosa han permitido cumplir con los plazos
establecidos. La ejecucion puntual de actividades ha
contribuido al éxito general del proyecto.
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7. Adaptabilidad y Flexibilidad:

o Causa de Exito: La capacidad de adaptarse a cambios
inesperados y ajustar estrategias segun la retroalimentacion
recibida ha sido esencial. La flexibilidad ha permitido superar
obstdculos y mantener la efectividad del proyecto.

8. Enfoque Socialmente Responsable:

o Causa de Exito: El alineamiento de los objetivos con las
necesidades sociales y la promocidon de prdcticas socialmente
responsables han generado un impacto positivo y han
fortalecido los lazos con la comunidad.

9. Participacion Activa de los Usuarios:

o Causa de Exito: La participacién activa de estudiantes,
docentes y oftros usuarios en la evaluacion y diseno del
proyecto ha asegurado que las soluciones implementadas
estén alineadas con las expectativas y necesidades reales.

10.Transparencia y Comunicacion:

o Causa de Exito: La transparencia en la comunicacién, tanto
inferna como externa, ha facilitado la comprension de los
objetivos y ha fomentado la colaboracion. La comunicacion
clara ha sido esencial para el éxito del proyecto.

Estas causas de éxito han actuado de manera sinérgica para asegurar que
el proyecto avance de manera efectiva y alcance sus metas.

e Esfuerzos fructiferos

Los esfuerzos fructiferos desempenaron un papel crucial en el éxito del
proyecto, confribuyendo de manera significativa a la consecucion de los
objetivos establecidos. Aqui se resumen algunos de los esfuerzos fructiferos
destacados durante la ejecucion del proyecto:

1. Investigacion Rigurosa:

o Esfuerzo Fructifero: La dedicacion a una investigacion rigurosa
permitid obtener datos precisos y relevantes para la evaluacion
de los resultados de aprendizaje. La calidad de la investigacion
sentd las bases para decisiones informadas.

2. Diseno Colaborativo:

o Esfuerzo Fructifero: La colaboracion activa entfre diferentes

dreas y expertos en la fase de diseno facilitéd la integracion de
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enfoques diversos, resultando en soluciones educativas mads
completas y eficientes.
3. Aplicaciéon del Examen EXIM:

o Esfuerzo Fructifero: La implementacion exitosa del examen EXIM
proporciond datos comparativos valiosos y evidencia objetiva
del nivel de conocimientos de los estudiantes, validando la
efectividad de las estrategias educativas.

4. Participacion Activa de Estudiantes:

o Esfuerzo Fructifero: Fomentar la participacion activa de los
estudiantes en la evaluacion y mejora del proceso educativo
generd un ambiente de aprendizaje mds dindmico y adaptado
a sus necesidades especificas.

5. Desarrollo de Contenidos Innovadores:

o Esfuerzo Fructifero: La dedicacion a la creacion de contenidos
de laboratorio innovadores y la publicacion de guias de
laboratorio  contribuyeron significativamente al avance
académico y a la disponibilidad de recursos educativos de
calidad.

6. Publicacion Cientifica:

o Esfuerzo Fructifero: Los esfuerzos en la redaccion y publicacion
de articulos cientificos en revistas de alto impacto consolidaron
la posicion de la institucion en la comunidad académica y
confribuyeron al avance del conocimiento.

7. Adopcion de Tecnologia Avanzada:

o Esfuerzo Fructifero: La adopcion exitosa de tecnologias
avanzadas, como el software MATLAB, mejord la preparacion
de los estudiantes para enfrentar desafios tecnoldgicos vy
fortalecid la relevancia de los programas educativos.

8. Gestion Efectiva de Recursos:

o Esfuerzo Fructifero: La gestion eficiente de recursos financieros y
humanos asegurd la ejecucion exitosa de actividades dentro
de los plazos establecidos, maximizando el impacto del
proyecto.

9. Promocion de la Sostenibilidad:

o Esfuerzo Fructifero: La incorporacion de prdcticas socialmente
responsables y la promocidn de la sostenibilidad contribuyeron
al desarrollo armonioso con el entorno social y ambiental.

10.Evaluaciéon Continua y Mejora:

o Esfuerzo Fructifero: La adopcién de un enfoque de evaluacion
continua y mejora constante garantizd la adaptabilidad del

2 (06) 2980837 - 2984435 | @ Calle Antisana y Av. Universitaria 24 info@upec.edu.ec | @& www.upec.edu.ec




UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

i 3
!1, é , SGC-UPEC
et L INVESTIGACION -

GESTION PROYECTOS DE INVESTIGACION
Codigo UPEC-P08-S1.2-FT04; Version: 03; 28 de julio de 2022

proyecto a medida que evolucionaban las necesidades vy
expectativas, maximizando asi su efectividad.

Estos esfuerzos fructiferos reflejan la dedicaciéon y la habilidad para superar
desafios, marcando el camino hacia el éxito del proyecto vy
proporcionando lecciones valiosas para futuras iniciativas educativas y de
investigacion.

FACTORES NEGATIVOS

Es indispensable argumentar los factores negativos presentados durante la
ejecucion del proyecto, para que se pueda evitar cometerlos en futuros
proyectos. Registrando aspectos como:

e Experiencias negativas

1. Desafios en la Planificacion Micro curricular:

o Experiencia Negativa: La falta de una planificaciéon micro
curricular detallada en algunas asignaturas generd dificultades
en la ejecucion. Esto resalta la importancia de una
planificacidon exhaustiva para todas las etapas del proyecto.

2. Demora en la Obtencion de Informacion:

o Experiencia Negativa: La demora en la obtfencion de
informacién necesaria para la publicaciéon de libros y la
implementacion del laboratorio de fisica afectd los plazos
establecidos. Se destaca la importancia de gestionar la
informacién de manera oportuna.

3. Entrega Fuera del Plazo Establecido:

o Experiencia Negativa: La enfrega fuera del plazo previsto,
particularmente debido a la publicacion de libros con fechas
actuales, resalta la necesidad de una planificacién realista y de
gestionar adecuadamente los tiempos de produccion.

4. Limitaciones en la Evaluacion de Asignaturas de Quimica vy Biologia:

o Experiencia Negativa: La ausencia de evaluacion de
asignaturas de Quimica y Biologia limitd la comprensidon
completa de los resultados de aprendizaje. En futuros
proyectos, se deberia considerar una evaluacion integral de
todas las disciplinas involucradas.

5. Desafios en la Evaluacion de Estrategias Metodoldgicas Innovadoras:

o Experiencia Negativa: La identificacion de estrategias
metodoldgicas innovadoras resultd mds desafiante de lo
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esperado. Esto subraya la importancia de establecer criterios
claros para evaluar y seleccionar enfoques pedagdgicos
innovadores.

6. Ajustes en la Planificacion del Laboratorio de Fisica:

o Experiencia Negativa: La necesidad de ajustar la planificacion
del laboratorio de fisica sugiere la importancia de una
evaluacion proactiva y ajustes continuos en las fases de
implementacion para garantizar la efectividad.

7. Publicacion de Libros sin Informacion Completa:

o Experiencia Negativa: La publicacion de libros sin tener toda la
informacién necesaria destaca la importancia de recopilar de
manera exhaustiva todos los datos antes de iniciar procesos de
produccion.

8. Planteamiento de Mejoras sin Informacion Comparativa Completa:

o Experiencia Negativa: Plantear mejoras sin una informacion
comparativa completa, especialmente en asignaturas
especificas, puede limitar la efectividad de las estrategias de
mejora. Se enfatiza la importancia de datos comparativos
detallados.

9. Publicacion de Guia de Laboratorio Pendiente:

o Experiencia Negativa: La pendiente publicaciéon de la guia de
laboratorio indica la necesidad de gestionar eficientemente los
procesos de produccion y asegurar que fodos los componentes
estén listos para su lanzamiento simultdneo.

Estas experiencias negativas proporcionan valiosas lecciones para mejorar
la planificacién, la gestion de informacidn, la evaluaciéon de estrategias y la
implementacion de proyectos futuros. La reflexion sobre estos desafios
permitird evitar errores similares y fortalecer futuras iniciativas.

e Causas de los problemas encontrados

Las causas de los problemas encontrados durante la ejecucion del
proyecto pueden ser variadas y derivar de diferentes factores. Aqui se
identifican algunas causas potenciales que podrian haber contribuido a los
problemas mencionados:

1. Planificacion Insuficiente:
o Causa: La falta de una planificacién micro curricular detallada
podria haber contribuido a desafios en la ejecucion. Una
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planificacion mds exhaustiva desde el inicio del proyecto
podria haber anticipado y abordado mejor las necesidades
especificas.

2. Retrasos en la Obtenciéon de Informacion:

o Causa: La demora en la obtencion de informacion necesaria
podria deberse a la falta de coordinacion efectiva entre los
diferentes departamentos o la dependencia de fuentes
externas. Establecer procesos mads eficientes para recopilar
informacioén podria ser crucial.

3. Expectativas Irrealistas en los Plazos:

o Causa: La enfrega fuera del plazo establecido podria haber
sido causada por expectativas poco realistas en cuanto a la
produccion y publicacidon de libros. Una evaluacion mads
precisa de los tiempos necesarios podria haber prevenido este
problema.

4. Limitaciones en la Evaluacion de Disciplinas Especificas:

o Causa: La ausencia de evaluacion de asignaturas especificas
como Quimica y Biologia puede deberse a la falta de recursos
o ala priorizacion de ciertos aspectos del proyecto sobre ofros.
La asignacion adecuada de recursos podria mejorar esta
siftuacion.

5. Complejidad en la Identificacion de Estrategias Innovadoras:

o Causa: La dificultad para identificar estrategias metodoldgicas
innovadoras podria deberse a la falta de criterios claros para
evaluar la innovacion o a la resistencia al cambio. Establecer
guias claras para la innovacion podria ser beneficioso.

6. Desafios en la Implementacion del Laboratorio de Fisica:

o Causa: La necesidad de aqjustes en la planificacion del
laboratorio de fisica podria haber surgido por una falta de
evaluacion detallada de los requisitos técnicos o de la
capacidad del personal. Una evaluacion mas profunda podria
haber prevenido ajustes de Ultima hora.

7. Incompleta Recopilacion de Informacién para la Publicacion de
Libros:

o Causa: La falta de informacion completa para la publicacion
de libros podria deberse a la falta de coordinacidén entre los
responsables de recopilar datos. Establecer procesos mds
eficientes para recopilar informacion podria ser clave.
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8. Limitaciones en la Informacion Comparativa:

o Causa: La falta de datos comparativos detallados podria
deberse ala disponibilidad limitada de informacién externa o a
la falta de acceso a datos relevantes. Mejorar la colaboracion
con instituciones comparables podria ser una solucion.

9. Retraso en la Publicacion de la Guia de Laboratorio:

o Causa: El retraso en la publicacion de la guia de laboratorio
podria estar relacionado con la asignacion insuficiente de
recursos o la falta de una estrategia clara para la produccion.
Una gestion mds eficiente de recursos podria mejorar esta
sifuacion.

|dentificar y abordar estas causas potenciales podria ser fundamental para
evitar problemas similares en futuros proyectos y mejorar la gestion global
del proceso.

e Esfuerzos mal aprovechados

Los esfuerzos mal aprovechados durante la ejecucion del proyecto pueden
haber contribuido a ciertos desafios identificados. Aqui se destacan algunos
escenarios donde los esfuerzos podrian no haber sido completamente
aprovechados:

1. Falta de Claridad en los Objetivos de la Investigacion:

o Esfuerzo Mal Aprovechado: Si al inicio del proyecto no se
establecieron claramente los objetivos de la investigacion, los
esfuerzos invertidos podrian haberse dispersado en actividades
que no estaban directamente alineadas con los resultados
esperados.

2. Ineficacia en la Recopilaciéon de Informacidn:

o Esfuerzo Mal Aprovechado: Si la recopilacion de informacion
para la publicacion de libros y otros componentes del proyecto
no fue eficiente, los esfuerzos dedicados a esta tarea podrian
haberse malgastado, afectando los plazos y la calidad de la
produccion.

3. Falta de Evaluacion de Estrategias Metodoldgicas:

o Esfuerzo Mal Aprovechado: Si no se llevd a cabo una
evaluacion exhaustiva de las estrategias metodoldgicas
innovadoras, los esfuerzos dedicados a idenfificar y aplicar

2 (06) 2980837 - 2984435 | @ Calle Antisana y Av. Universitaria 24 info@upec.edu.ec | @& www.upec.edu.ec




UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

i 3
%,,_ 4 , SGC-UPEC

GESTION PROYECTOS DE INVESTIGACION
Codigo UPEC-P08-S1.2-FT04; Version: 03; 28 de julio de 2022

estas estrategias podrian no haber generado los beneficios
deseados en la calidad del aprendizgje.
4. Planificacion Deficiente del Laboratorio de Fisica:

o Esfuerzo Mal Aprovechado: Si la planificacion del laboratorio
de fisica no fue lo suficientemente detallada o no se
anficiparon los requisitos técnicos, los esfuerzos invertidos en
esta iniciativa podrian haberse malgastado al requerir ajustes
significativos.

5. Falta de Coordinacion en la Publicacion de Libros:

o Esfuerzo Mal Aprovechado: Sila falta de coordinaciéon entre los
responsables de recopilar informacion para la publicacion de
libros llevd a la publicacion sin datos completos, los esfuerzos
podrian haberse dirigido hacia un resultado subdptimo.

6. Deficiencias en la Evaluacion Comparativa:

o Esfuerzo Mal Aprovechado: Si no se pudo obtener una
evaluacion comparativa completa y detallada con otras
instituciones, los esfuerzos dedicados a esta tarea podrian no
haber generado una comprension profunda de la posicion de
la instifucidon en el contexto internacional.

7. Retraso en la Publicacion de la Guia de Laboratorio:

o Esfuerzo Mal Aprovechado: Si el retraso en la publicacion de la
guia de laboratorio fue resultado de una gestion ineficiente de
recursos o falta de planificacién, los esfuerzos invertidos podrian
no haber generado el impacto esperado.

Identificar estos puntos donde los esfuerzos podrian haber sido mal
aprovechados permite aprender de las experiencias y mejorar la gestion en
futuros proyectos.
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Capacitacion en
estrategias didacticas
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Investigacién de
publicacion del libro 1 2%
“Explorando la Fisica:
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100%
PRESUPUESTO EJECUTADO
Gestion presupuestaria del Proyecto de Investigacion
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MARCO ACOFI - UPEC.
MEMBRESIA)

05/05/2022 164 840104 KIT DE FiSICA 6290 6290
05/05/2022 85 530702 SOFTWARE MATLAB 837 837
30/08/2022 131 530302 PASAJES AVION 569.40 569.40
5/05/2022 530303 VIATICOS (NO PAC) 421.80 421.80

Total gastos de

presupuestos ($) 1 31 1 8.2 1 31 1 8.2

RESULTADOS

Los resultados alcanzados en el proyecto se los pude resumir de la siguiente

manera:

1. Evaluaciéon de Resultados de Aprendizaje:

o

Se llevd a cabo una evaluacion exhaustiva de los resultados de
aprendizaje de los estudiantes de ingenieria de la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi (UPEC) que completaron las
asignaturas de ciencias bdsicas hasta el periodo 20218B.

2. Publicacion Cientifica en Revistas de Alto Impacto:

o

Se logré la publicaciéon de varios articulos cientificos en revistas
internacionales de alto impacto, proporcionando aportes
significativos a la comunidad cientifica y demostrando la
relevancia de la investigacion.

3. Participacion en Congresos Nacionales e Internacionales:

o

Se presentaron ponencias en varios congresos nacionales e
internacionales, permitiendo la difusion de los hallazgos del
proyecto y facilitando el intercambio de conocimientos con la
comunidad académica.

4. Equipo de Laboratorio de Fisica y Matemdtica:

o

Se equipd un laboratorio de fisica con tecnologia actualizada,
proporcionando a los estudiantes un ambiente de aprendizaje
practico y promoviendo el desarrollo de habilidades cientificas.

5. Publicacion de Guia de Laboratorio de Fisica:

o

. (06) 2980837 - 2984435

Se llevé a cabo la publicacion de la guia de laboratorio de
fisica, proporcionando un recurso diddctico valioso para los
estudiantes y facilitando la implementacion de prdcticas
experimentales.
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6. Comparacion con Estdndares Internacionales:

o Se compararon los resultados de aprendizaje de los estudiantes
con estdndares internacionales mediante la aplicacion del
examen EXIM, proporcionando una evaluacion objetiva y una
referencia externa para la mejora continua.

7. Propuesta de Mejoras en la Formacion Profesional:

o Como resultado de la evaluacion, se formularon propuestas
concretas de mejoras en la formacion profesional de los
estudiantes de ingenieria, con el objetivo de elevar los
estdndares académicos y la calidad de la ensenanza.

8. Implementacion de Estrategias Metodoldgicas Innovadoras:

o Se identificaron y propusieron estrategias metodoldgicas
innovadoras aplicables a la ensenanza de las ciencias bdsicas,
buscando mejorar la efectividad del proceso de ensenanza-
aprendizagje.

9. Impacto Social y Articulacion del Conocimiento Cientifico:

o Se evidencié el impacto social del proyecto al articular el
conocimiento cientifico con los problemas de la sociedad,
promoviendo soluciones sustentables y sostenibles para una
convivencia armonica.

10. Aprobacion de Laboratorio de Fisica con Aval Internacional:

o Se logrd la aprobacion del laboratorio de fisica con el aval de
dos pares revisores internacionales, validando la calidad vy
pertinencia de las instalaciones y practicas experimentales.

11.Satisfaccion de los Participantes:

o Se alcanzd un grado de satisfaccion alto de los participantes,
reflejado en la ejecucion exitosa de las actividades
planificadas y la consecucion de los objetivos del proyecto.

Estos resultados representan logros significativos en la mejora de la calidad
educativa y la formacion de ingenieros en la UPEC, asi como confribuciones
relevantes al dmbito cientifico a fravés de la investigacion y la publicacion
en revistas de alto impacto.

MATRIZ DE IMPACTOS

Impacto Social El proyecto ha tenido un impacto social sustancial al
abordar de manera integral aspectos clave de la formacién
académica en ingenieria y alinearse con las necesidades

2 (06) 2980837 - 2984435 | @ Calle Antisana y Av. Universitaria 24 info@upec.edu.ec | @& www.upec.edu.ec
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de la sociedad. Algunos de los impactos sociales mds
destacados incluyen:

1. Fortalecimiento de la Formaciéon Académica:

o La evaluacién rigurosa de los resultados de
aprendizaje y la implementacion de mejoras
en la formacién profesional contribuyen al
fortalecimiento de la calidad académica.
Esto repercute directamente en la
preparacién de ingenieros competentes vy
preparados para enfrentar los desafios del
dmbito profesional.

2. Articulacién con Estdndares Internacionales:

o La comparacién de resultados con
estdndares internacionales, especialmente a
través de la aplicacion del examen EXIM,
sitba a la UPEC en un contexto global. Esta
alineacién con estdndares internacionales
eleva la calidad educativa y posiciona a los
estudiantes en un nivel competitivo a nivel
internacional.

3. Desarrollo de Habilidades Cientificas y
Experimentales:

o La implementacion de laboratorios
equipados con tecnologia actualizada
proporciona a los estudiantes un entorno
propicio para el desarrollo de habilidades
cientificas y experimentales. Esto no solo
mejora la calidad de la educacidn, sino que
también contribuye al desarrollo de futuros
profesionales capacitados y versdtiles.

4. Publicacién Cientifica y Participacion en Congresos:

o La publicacién de articulos cientificos en
revistas de alto impacto y la participacion en
congresos nacionales e internacionales
refuerzan la contribucién de la UPEC al
conocimiento  cientifico  global.  Este
infercambio de ideas y conocimientos
contribuye a la generacién de soluciones a
problemas actuales y futuros.

5. Impacto en la Comunidad Académica y Cientifica:

o La socidlizacién de los resultados del
proyecto y la participacién en eventos
académicos crean un impacto en la
comunidad académica vy cientifica. La
difusion de conocimientos y experiencias
conftribuye al enriquecimiento del panorama

(06) 2980837 - 2984435
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educativo y cientifico a nivel local e
internacional.
6. Mejora de la Convivencia Armonica:

o La articulacién del conocimiento cientifico
con problemas sociales y la bUsqueda de
soluciones sustentables contribuyen al
mejoramiento de la convivencia armdnica
en la sociedad. Al enfocarse en problemas
relevantes, el proyecto aporta a un
desarrollo sostenible y al bienestar social.

7. Aprobacion del Laboratorio de Fisica con Aval
Internacional:

o La obtenciéon del aval internacional para el
laboratorio de fisica no solo valida la calidad
de las instalaciones y prdcticas
experimentales, sino que también posiciona
a la UPEC como una institucion con
estdndares reconocidos a nivel mundial.

En conjunto, estos impactos sociales reflejan el compromiso
de la UPEC con la excelencia académica, la contribucién
al conocimiento cientifico y la mejora de la sociedad a
través de la formacion de profesionales capacitados vy la
solucién de problemas relevantes.

Impacto Cientifico El proyecto ha tenido un impacto cientifico significativo,
evidenciado por diversas contribuciones y logros en el
dmbito académico y cientifico. Algunos de los impactos
cientificos mds destacados incluyen:

1. Publicaciones Cientificas en Revistas de Alto
Impacto:

o La publicacién de varios articulos cientificos
en revistas de alto impacto amplifica la
visibilidad de la investigacién realizada. Estos
articulos  contribuyen al conocimiento
cientifico y pueden ser referenciados por la
comunidad académica a nivel global.

2. Participacidn en  Congresos Nacionales e
Internacionales:

o La presentaciéon de ponencias en congresos
nacionales e internacionales proporciona
una plataforma para compartir hallazgos,
recibir retroalimentacién de expertos vy
contribuir  al didlogo cientifico. Esta
interaccién fortalece la red académica vy
facilita futuras colaboraciones.
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3. Implementacion de Estrategias Metodoldgicas
Innovadoras:

o Laidentificaciéon y propuesta de estrategias
metodoldgicas innovadoras agregan valor
al campo de la ensenanza de ciencias
bdsicas. Estos enfoques pueden ser objeto
de interés y estudio por parte de ofros
investigadores y educadores, impulsando asi
la innovaciéon pedagdgica.

4. Andlisis Comparativo con Estadndares
Internacionales:

o La comparacion de los resultados de
aprendizaje con estdndares internacionales,
especialmente a través de la prueba EXIM,
ofrece una perspectiva valiosa para la
investigacion  educativa.  Este  andlisis
proporciona datos objetivos que pueden
conftribuir a futuros estudios sobre la eficacia
de los programas educativos.

5. Aprobacién del Laboratorio de Fisica con Aval
Internacional:

o La obtencién del aval internacional para el
laboratorio de fisica valida no solo las
prdcticas experimentales sino también los
estdndares y protocolos de investigacion
implementados. Esto refuerza la reputaciéon
de la institucidn y del laboratorio en la
comunidad cientifica.

6. Generacién de Conocimiento Prdctico y Tedrico:

o Laarticulacién de conocimientos prdcticos y
tedricos en la ensenanza de ciencias bdsicas
genera un corpus de conocimientos valiosos.
Estos conocimientos pueden ser ufilizados
como referencia en investigaciones futuras y
como base para el desarrollo de
metodologias de ensenanza efectivas.

7. Contribucién al Desarrollo de Materias
Profesionalizantes:

o La mejora de las ciencias bdsicas tiene un
impacto directo en el desarrollo de materias
profesionalizantes. Al fortalecer los
fundamentos académicos, se sienta una
base sélida para el éxito en las disciplinas de
ingenieria y otfras dreas relacionadas.

El impacto cientifico del proyecto se manifiesta en la
generacién de conocimiento, la participacion activa en la
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comunidad académica y la mejora continua de los
estadndares educativos en ciencias bdsicas. Estos logros no
solo contribuyen al progreso de la UPEC, sino que también
enriquecen el panorama cientifico a nivel local e
internacional.

Impacto Econémico

El impacto econdmico del proyecto, ejecutado al 99% del
presupuesto aprobado de 13,440 USD, puede evaluarse
considerando diversos aspectos:

1. Eficiencia en la Utilizacién de Recursos:

o La ejecucidn del proyecto al 99% del
presupuesto indica una alta eficiencia en la
utilizacién  de los recursos financieros
asignados. Esto refleja una gestién financiera
efectiva y un aprovechamiento éptimo de
los fondos disponibles.

2. Cumplimiento de Objetivos con Recursos Limitados:

o Lograr los objetivos del proyecto con un
porcentaje tan alto de  ejecucion
presupuestaria demuestra la capacidad de
obtener resultados significativos incluso con
recursos limitados. Esta eficacia puede ser
considerada como un impacto econdmico
positivo.

3. Generacién de Valor Agregado:

o La ejecucion exitosa del proyecto, a pesar
de las limitaciones presupuestarias, implica la
generacién de valor agregado en términos
de conocimiento, publicaciones cientificas,
mejoras en la formacién académica vy
contribuciones al  dmbito cientifico vy
educativo.

4. Optimizacion de Costos:

o La ejecucién al 99% del presupuesto sugiere
una gestion cuidadosa de los costos y una
optimizacién de los recursos disponibles. Este
enfoque eficiente fiene un impacto
econdmico al maximizar los resultados con
los recursos asignados.

5. Rentabilidad en Términos de Impacto Social y
Cientifico:

o Aungue el impacto econdmico directo
puede medirse en términos de ejecucion
presupuestaria, la rentabilidad del proyecto
se evidencia en los impactos social vy
cientifico logrados. Estos impactos, aunque
no sean puramente econdmicos,
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representan un retorno significativo  en
términos de contribuciones a la sociedad y all
conocimiento.

Enresumen, elimpacto econdmico del proyecto se traduce
en una utilizacién eficiente de los recursos financieros
asignados, logrando resulfados notables y generando un
valor agregado en términos de impacto social y cientifico.
Este enfoque prudente y efectivo puede servir como
ejemplo para futuros proyectos con presupuestos similares,
destacando la importancia de la gestion eficiente de los
recursos disponibles.

Impacto Politico El impacto politico del proyecto puede evaluarse
considerando su influencia en las politicas educativas, su
alineacién con las metas institucionales y su contribucién al
desarrollo sostenible. Algunos aspectos clave del impacto
politico podrian incluir:

1. Relevancia para Politicas Educativas:

o Si el proyecto aborda temas y desafios
identificados en las politicas educativas a
nivel nacional o institucional, su impacto
politico se reflejard en su contribucién a la
mejora y alineacion con los objetivos
gubernamentales en el dmbito educativo.

2. Cumplimiento de Metas Institucionales:

o Siel proyecto estd alineado con las metas y
objetivos estratégicos de la institucion
educativa, tiene un impacto politico positivo
al contribuir al cumplimiento de estas metas.
Puede fortalecer la posicién y reputacion de
la institucion en el dmbito politico vy
académico.

3. Colaboracién con Autoridades Educativas:

o Si el proyecto implica colaboracion vy
comunicacién efectiva con autoridades
educativas a nivel local, regional o nacional,
su impacto politico se manifiesta en la
capacidad de influir en las decisiones y
politicas relacionadas con la educacion.

4. Contribucién al Desarrollo Sostenible:

o Si el proyecto aborda temas relacionados
con el desarrollo sostenible, su impacto
politico puede ser evidente al demostrar
coémo la educacién contribuye a objetivos
mds amplios de desarrollo y bienestar social,
alinedndose con las agendas politicas.
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5. Generacidén de Evidencia para Decisiones Politicas:

o Siel proyecto proporciona datos y evidencia
sélida que puede ser utilizada para informar
y respaldar decisiones politicas relacionadas
con la educaciéon y la formaciéon profesional,
su impacto politico se reflejard en su
capacidad para influir en las politicas
publicas.

6. Alineacién con Estdndares Internacionales:

o Si el proyecto se alinea con estdndares y
prdcticas educativas internacionales, puede
tener un impacto politico al demostrar la
adopcidon de enfoques innovadores vy
globalmente reconocidos, contribuyendo a
la reputacion de lainstitucién a nivel politico.

7. Visibilidad y Reconocimiento Institucional:

o Sielproyecto ha aumentado la visibilidad de
la institucion a nivel politico, local o nacional,
y ha contribuido al reconocimiento de su
papel en la mejora de la educacién, su
impacto politico es evidente.

En conjunto, el impacto politico del proyecto se manifiesta
en su capacidad para influir en politicas educativas,
alinearse con metas institucionales, colaborar con
autoridades educativas y contribuir al desarrollo sostenible.
Estos elementos pueden consolidar la posicién de la
institucion en el dmbito politico y respaldar futuras iniciativas
en el campo educativo.

Oftro tipo de Impacto Ademds de los impactos ya mencionados, es posible
alcanzado identificar ofro tipo de impacto alcanzado por el proyecto:

Impacto en la Calidad de la Educacién:

e El proyecto ha contribuido significativamente a
mejorar la calidad de la educacion en el Centro de
Ciencias Bdsicas de la UPEC, esto representa un
impacto fundamental. Esto puede manifestarse a
través de mejoras en los resultados de aprendizaje,
la actuadlizacion de planes de estudio, la
implementacion de estrategias pedagdgicas
innovadoras vy la identificacion de dreas de mejora
en la ensenanza de ciencias bdsicas.

Este impacto adicional refleja la capacidad del proyecto
para influir directamente en la calidad de la educacion
proporcionada por la institucion, contribuyendo asi al
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desarrollo académico y profesional de los estudiantes. La
mejora continua en la calidad educativa es esencial para
el éxito a largo plazo de la institucion y sus graduados.

Descripcion de Las actividades de investigacién vy desarrollo (I+D)

Actividades de desempenan un papel fundamental en el proyecto,

Investigacion y Desarrollo | contribuyendo a la consecucidén de los objetivos

1+D establecidos. Aqui se detallan las principales actividades
realizadas en el marco de la investigacion y el desarrollo del
proyecto:

1. Revisidon de Literatura:

o Redlizacién de una exhaustiva revision de la
literatura académica relacionada con la
ensefanza de ciencias bdsicas en ingenieria,
estdndares internacionales, y metodologias
innovadoras. Esta revisidn proporciond el
fundamento tedrico necesario para el
diseno y ejecucion del proyecto.

2. Diseno Metodoldgico:

o Desarrollo de la metodologia de
investigacion, que incluyd la seleccion de la
muestra de estudiantes, la elaboracion de
instrumentos de recoleccidon de datos y la
definicién de los procedimientos para la
aplicacion de la prueba EXIM. Esta etapa fue
crucial  para garantizar la  validez vy
confiabilidad de los resultados.

3. Aplicaciéon de la Prueba EXIM:

o Organizacién y ejecucion de la aplicacion
de la prueba EXIM a los estudiantes de
ciencias bdsicas de las carreras de
ingenieria. Esto implicd la coordinacion
logistica, la administracién de la prueba y la
recopilacién de datos necesarios para la
evaluacién de los resultados de aprendizaje.

4. Andlisis de Datos Cuantitativos:

o Procesamiento y andlisis estadistico de los
datos recopilados mediante la prueba EXIM.
Se emplearon técnicas estadisticas para
determinar el nivel de resultados de
aprendizaje de los estudiantes en las
asignaturas de Matemdticas, Fisica, Quimica
y Biologia.

5. Comparacion de Planificaciones Microcurriculares:

o Evaluacién detallada de las planificaciones
microcurriculares de las asignaturas bdsicas
en la UPEC y de un par nacional o
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internacional. Se identificaron similitudes,
diferencias y dreas de mejora en la
planificacion de las asignaturas.
6. ldentificacion de Nudos Criticos y Potenciales
Mejoras:

o Andlisis critico de los resultados obtenidos,
identificando  nudos  criticos en el
desempeno de los estudiantes y dreas
potenciales de mejora en la planificacion
curricular.  Esto  permiti®  orientar  las
estrategias de mejora hacia aspectos

especificos.
7. Propuesta de Estrategias Metodoldgicas
Innovadoras:

o Desarrollo de propuestas concretas de
estrategias  metodoldgicas  innovadoras
aplicables a la ensenanza de las ciencias
bdsicas. Estas propuestas se basaron en la
revision de buenas prdcticas a nivel nacional
e intfernacional.

8. Elaboracion de un Plan de Mejoras:

o Diseno de un plan de mejoras especifico,
destinado a ser implementado a partir del
primer periodo académico de 2023. Este
plan abordd aspectos identificados durante
el andlisis de resultados y planificaciones
curriculares.

9. Implementacién de Laboratorio de Fisica:

o Puesta en marcha del laboratorio de fisica
como ambiente de aprendizaje, incluyendo
la adquisicion de equipos vy la instalacion de
sofftware, como MATLAB. Esta actividad
contribuyé a fortalecer la infraestructura
para la ensenanza prdactica de las ciencias.

10. Elaboracién de la Guia de Laboratorio de Fisica:

o Desarrollo y publicacion de la guia de
laboratorio de fisica con aval académico
internacional. Esta guia sirve como recurso
diddctico para estudiantes y docentes,
respaldando la implementacion efectiva de
prdcticas experimentales.

Estas actividades de investigacion y desarrollo conforman
un enfoque integral para evaluar, mejorar y fortalecer la
ensenanza de ciencias bdsicas en el Centro de Ciencias
Bdsicas de la UPEC, asegurando asi un impacto significativo
en el proceso de formacion académica de los estudiantes.
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Atentamente;

ROBERTH PATR & o
PEREZ QUI ROZ

Msc. Roberth Pérez
DIRECTOR PROYECTO
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