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FORMATO PARA LA PRESENTACION DEL PERFIL DEL PROYECTO DE

INVESTIGACION

CONVOCATORIA 2022

1. Nombre del proyecto de investigacién: Smart Data LAB, para la aplicacion
de la Ciencia de Datos

2. Tipo de proyecto: Proyecto de investigacion con componentes de Vinculacion

3. Grupo de investigacion: Grupo de Investigacion Sistemas y Aplicaciones
Tecnologicas (GISAT)

4. Lineadeinvestigacion y campos del conocimiento
a. Sostenibilidad / Sustentabilidad
ff. Sistemas de Informacion
gg. Plataformas Tecnologicas
mm. Educacion, ciencia, tecnologia e innovacion

Especialidad del campo

Campo Amplio

06 informacion y Comunicacion (TIC)

Campo Especifico

061 informacion y Comunicacion (TIC)

Campo Detallado

0611 el uso del ordenador

0613 software y desarrollo y andlisis de aplicativos

5. Director del proyecto, integrantes internos y/o externos (coautores, 0
colaboradores), semilleros de investigacion, todos son participantes en

la investigacion.

Nombre del | Rol en Institu | Actividades a cargo | Tiempo Productos que Correo Teléfono
integrante el cion del investigador en el que generara el electrénico
proyect participar | participante
o} denel
proyecto
Samuel Director | Upec Generales del | 2 afios Gestion y | samuel.lascan | 0984922
Lascano Cronograma y Articulacion de | o@upec.edu.e | 5548
Rivera especificas de la Publicacionesen 4 | c
linea de Revistas
investigacion: Cientificas.
Sistemas Cognitivos
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Yasmany Coautor | Upec Generales del | 2 afios Modelos Yasmany.fern 0967181
Fernandez Cronograma y Mateméticos de | andez@upec. | 583
Fernandez especificas de la Gestion de | edu.ec
linea de Emergencias
investigacion: basados en
Modelacién Optimizacion e IA
matematica de para la toma de
situaciones de decisiones
Emergencia. estratégicas:
Publicaciones en
Revistas
Indexadas
Stalin Coautor | Upec Generales del | 2 afios Disefio del modelo | Stalin.jimenez | 0997339
Vantroy Cronograma y Estructural del | @upec.edu.ec | 394
Jiménez especificas de la sistema
. linea de multidisciplinar
Cardenas investigacion: (Patentable).
Sistemas de
Informacion
Geografica

6. Fechade entrega del perfil
27/01/2022

7. Fecha planificada de finalizacion del proyecto
22/12/2023
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Introduccion
La Ciencia de Datos, asi como el Blockchain, la inteligencia

artificial (Al), los sistemas de informacion inteligentes. la IOT (Internet de las
Cosas o Internet of Things), Big Data, conjugado con los avances
tecnologicos a nivel mundial, prometen un panorama complejo pero lleno de
oportunidades. Segun un informe de PWC (PriceWaterhouseCoopers)
primera firma de servicios profesionales del mundo en auditoria, consultoria y
asesoramiento legal afirma que la inteligencia artificial(Al) sobre la economia
Mundial sera de 15,7 billones de ddélares hasta 2030, equivalente a un
crecimiento del PIB mundial del 14%. Segun Gartner (2021), en ese mismo
periodo, Blockchain aportara 3,1 billones de dolares a la economia mundial.

Las nuevas tecnologias estan marcando un ritmo acelerado de desarrollo
generando impactos en todos los ambitos, en los Ultimos dos afios con la
pandemia del COVID-19 las tecnologias de la informacion (TI) se volvieron
fundamentales para el funcionamiento de los sistemas econdmicos y sociales.
La gran mayoria de las organizaciones publicas y privadas tuvieron que
adaptarse a la nueva modalidad de teletrabajo, condicion que no hubiera sido
posible sin el uso de herramientas y tecnologias, en meses se generaron
cambios que en otro escenario hubieran tomado afios. Segun una encuesta
realizada a nivel mundial por McKinsey & Company (2020) a 900 ejecutivos,
representantes de varios ambitos de las, industrias y funciones especificas de
la digitalizacion de las interacciones con clientes, la gestion de las cadenas de
abastecimiento y las operaciones internas, estas dieron un brinco de entre 3y
4 afios. Por su parte, la oferta de productos a través de canales y medios
digitales se acelerd globalmente y la informacién y datos que estos cambios
ha generado se elevaron exponencialmente, sitomamos como referencia a las
redes sociales en el 2019, Twitter publicaba 87.500 nuevos Tweets por minuto
y en el 2021 se postearon 575.000 tweets por minuto, generando un
crecimiento por encima del 500% otra muestra de este incremento acelerado
son las busquedas en Google, en el afio 2019 este buscador recibia 3.8
millones de consultas por minuto mientras que en el 2021 estas consultas
ascienden a 5.7 millones por minuto, Lo que corresponde a un 162% de
crecimiento en los dos ultimos afos, la cantidad de datos consumidos en todo
el mundo en 2021 ha sido de 79 zettabytes una cifra que en el Ultimo afio y
medio ha crecido a un ritmo exponencial y que se prevé termine alcanzando
en 2025 los 180 zettabytes.

Latinoamérica no ha sido la excepcion y tuvo que adaptarse a los
cambios sociales y estilos de vida a la cual la pandemia obligo, segun el
informe de la comisiébn econdmica para América Latina y el Caribe(CEPAL,
2020) menciona “los datos de desplazamientos de las personas durante el
inicio de la cuarentena, muestran que la concurrencia a locales de venta de
alimentos y farmacias disminuyo un 51 %; a establecimientos de comercio de
productos no esenciales y esparcimiento, cerca de un 75 %; y a lugares de
trabajo, alrededor de un 45 %. Mientras tanto, entre el primer y segundo
trimestre de 2020, el trafico de datos en sitios web y uso de aplicaciones en
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linea revelan un notable incremento a partir de las dimensiones que se
describen a continuacién” (Gréfico 1).

Grafico 1. Cambios en el nivel de actividad segun el sector entre el primer y segundo trimestre
de 2020 en funcion del trafico en sitios web y uso de aplicaciones

-1 u] 100 200 300 400
Teletrabajo I 3, 2
Digitalizacién del Estado (a) I 300
Comercio electrénico y entregas I 157
Educacién en linea I 2
Salud digital I G0

Banca electrénica n7
Concurrencia a lugares de trabajo -45 I
Concurrencia a locales de wenta -51

Comercio no esencial y esparcimiento -75 I

Nota: (a) Andlisis del BID con base en dato de incremento en el portal Chile Atiende en
el 1 oy 20 trimestre de 2020. Fuente: CAF a partir de datos de CEPAL (2020) y Roseth et al.
(2021).

Considerando este informe se puede evidenciar una acelerada
adaptacién de la poblaciéon a las nuevas tecnologias generando de igual
manera, un crecimiento espontaneo de datos que se encuentran en Internet,
sin embargo esto no significa que Latinoamérica esté preparada para soportar
y dar continuidad a las nuevas tecnologias, segun el informe “Tecnologia e
Innovacion” de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), que califica
de uno(mas preparado) a cero (menos preparado) la capacidad de los paises
para el desarrollo de las nuevas tecnologias, El reporte de la ONU explica que
las limitaciones radican en la pobreza, una infraestructura digital deficiente y
la escasez de recursos altamente calificados en informatica. De los 28 paises
latinoamericanos y caribefios analizados en el informe, ninguno tiene un nivel
alto de preparacion para estas nuevas tecnologias. Brasil es el pais de la
region que se encuentra mejor preparado para el arribo de estas tecnologias,
con un indice de capacidad de 0,65. le siguen Chile, México y Costa Rica con
un nivel medio alto de preparacion, por su parte, Ecuador se encuentra en la
categoria media baja con 0,34, esta abajo de Peru y por encima de Surinam.

De acuerdo con la agenda digital Ecuador 2021-2022 conectar —
incluir e innovar son las palabras que identifican esta agenda en la cual se
menciona, “Ecuador enfrenta el gran reto de implementar infraestructura y
lograr que los ciudadanos se apropien y confien en el uso de las tecnologias,
para aprovechar sus beneficios sin importar su ubicacién geogréfica, su raza,
su condicion social o de género, aportando asi a la reduccion de la brecha
digital”.
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Después de todo lo analizado en el ambito ecuatoriano, la brecha
digital y tecnologica atafie también a la Ciencia de Datos desde la cual se
generan varias disciplinas (Al, OIT, BLOCKCHAIN, SISTEMAS DE
INFORMACION INTELIGENTES, BIG DATA), con las cuales se puede apoyar
e innovar varios aspectos, objetivos no solo de Agenda 2030 de la ONU, sino
también los objetivos nacionales como la Infraestructura, Cultura, Economiay
Desarrollo Digital.

En este contexto podemos corroborar una frase ya celebré “el recurso més
valioso del mundo ya no es el petréleo sino los datos” (The Economist, 2017).

El problema

Segun el informe de la CEPAL (2019) Las empresas ecuatorianas no estan
actualizadas tecnolégicamente, ademas la Ciencia de Datos, aun no esta
vinculada en los negocios, de igual manera en la educacion, en el Ecuador las
nuevas tecnologias no se encuentran enlazadas a los contenidos, siendo otra
causa de la brecha tecnoldgica que limita al pais.

En la provincia del Carchi se genera informacion desde el agro , la
industria, medicina, datos que no se analizan de manera tecnoldgica e
individual, desaprovechando informacién valiosa para la comunidad y la
academia por el vacio que existe de un laboratorio de datos de referencia, en
la zona 1 del Ecuador, que maneje temas como Blockchain, inteligencia
artificial (Al), sistemas de informacion inteligentes, 10T (Internet de las Cosas),
Big Data, para el andlisis de datos y toma de decisiones en diferentes
contextos (sistemas inteligentes, salud, manejo de emergencias etc..), no se
encuentra implementado, desaprovechando estas tecnologias.

Objetivos

General
Implementar un Smart Data LAB UPEC, con la aplicacién de Sistemas
Cognitivos.

Especifico
Generar un espacio tecnolégico para el analisis de datos de proyectos
de investigacion, titulacion y otros en la UPEC.

Simular modelos integrados de matematica e inteligencia artificial para
toma de decisiones desde la academia.

Proponer la estructura de un sistema multidisciplinar para el manejo de
informacion, analisis y toma de decisiones en la comunidad académica.

5
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11. Justificacion y alcance territorial

12.

La implementacion de un Laboratorio de Datos permitir4 articular la
informacion generada desde diversos sectores de la comunidad y el pais
contribuyendo al desarrollo de proyectos integrales basados en datos
actualizados para la UPEC como para la Zona 1.

Este Proyecto concurre a que la UPEC dé un importante aporte al
mejoramiento de la cultura digital en la zona, convirtiéendose en la entidad
pionera de la transformacion hacia las nuevas Tecnologias.

Actualmente en la zona 1, en las Instituciones de Educacion Superior
(IES) no se cuenta con un laboratorio especializado en ciencias de datos como
se manejan en paises desarrollados, este proyecto esta enlazado al objetivo
institucional 3 “ Posicionar a la UPEC como una universidad sostenible y de
calidad”; a la Agenda Digital del Ecuador “Cultura e Inclusién Digital” , al Plan
de Creacion de Oportunidades del Gobierno Nacional “Tramites y Gobierno
Digital” ademas de contribuir a acelerar el cumplimiento de cada uno de los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas (ODS) al ser un
proyecto transversal para cualquier proyecto. Segun la UIT (organismo
especializado de las Naciones Unidas para las tecnologias de la informacion y
la comunicacion — TIC).

Marco Teérico

Open DATA Lab Tarragona (OpenDATALabTGN) es un espacio
dedicado a la propaganda, promocién formacion y reutilizacién de datos, asi
como la incubacién de valores econdmicos entorno a datos abiertos. Fue
creado para forjar un grupo de conexién y generador de oportunidades a partir
de datos obtenidos en el campo de Tarragona, su misién es compartir la
importancia de los datos abiertos y promover emprendimientos basados en
estos (Tarragona, 2019).

El concepto de un 'Laboratorio inteligente' donde la tecnologia se utiliza
para ayudar en los procesos de laboratorio, con instrumentos de laboratorio
conectados y la aplicacién de la informética generalizada se remonta a 15
anos. Frey et al propusieron la idea de un laboratorio completamente
automatizado donde diferentes instrumentos pueden 'hablar entre si'. Esta idea
fue desarrollada por Frey y Robinson, Frey y Wilson; ambos ensayos utilizaron
el software intermedio de IBM, que utiliza el transporte de telemetria MQ
(MQTT)1 protocolo. MQTT utiliza la metodologia de publicacion y suscripcion
para vincular sensores en diferentes laboratorios para monitorear ciertas
condiciones de forma remota. Este trabajo formé la base muy temprana de
Talk2Lab. (Knight et al., 2020)
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STAT-UP ofrece consultoria y servicios estadisticos y de data science a
través de un equipo altamente cualificado. La empresa se fundé en 2003 en
Munich, Alemania, donde cuenta con dos oficinas, a lo que se afiade desde el
afio 2010 una delegacion independiente en Madrid, Espafia. (Consulting, 2017)

La importancia de los datos de investigacion ya no es solo cientifico,
ahora que se piensa clave para el avance econémico y la innovacion el
comisario europeo Moedas en su discurso «Open Innovation, Open Science,
Open to the World» en la apertura de la conferencia «Opening up to an ERA of
Innovation» celebrada en junio de 2015 (Moedas, 2015), en la cual se manifesto
la intencion de la Comision Europea de trabajar por una economia basada en
datos (open science for a knowledge and data-driven economy) (Melero, 2019).

La gestion de datos de investigacion que da como resultado datos
confiables, reutilizables, interoperables, localizables y accesibles es una
responsabilidad conjunta entre investigadores e instituciones (Australian
National Data Service, 2019).

La digitalizacién ha cambiado fundamentalmente la ciencia y la forma de
compartir la informacion, los riesgos y los principales desafios politicos
asociados con estos cambios, incorporan el acceso a datos e informacion, asi
como la participaciéon de la sociedad civil en las diferentes etapas del proceso
de investigacion cientifica. En ese contexto, los laboratorios de datos son
imprescindibles para aprovechar toda la informacion que se puede adquirir de
los millones de datos que se promueven a diario. (Dai et al., 2018)

Segun Jacobs y Humphrey (2004), “El archivo de datos es un proceso,
no un estado final donde los datos simplemente se entregan a un depdésito al
finalizar un estudio. Mas bien, el archivo de datos debe comenzar temprano en
un proyecto e incorporar un cronograma para depositar productos a lo largo del
ciclo de vida de un proyecto y la creacion y preservacion de metadatos precisos,
asegurando la usabilidad de los propios datos de investigaciéon. “Tales practicas
seria incorporar el archivo como parte del método de investigacion permitiendo
ser reutilizado para otras investigaciones u otros enfoques”. (Autor: Inter-
University Consortium For Political And Social Research, 2009)

En Latinoamérica la universidad Argentina Torcuato Di Tella, (2015),
implementd, un laboratorio de datos cuyo objetivo principal es aportar nuevas
visiones a diversos temas en base al analisis y visualizacion de datos
generando varios servicios como planes de desarrollo productivos,
relevamiento y analisis de la efectividad de diversas politicas del mercado de
trabajo, analisis de la conflictividad laboral a través de la mineria de textos, entre
otros proyectos.
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En Ecuador Datalab Asobanca es un Sistema de Inteligencia Financiera,
gratuito y moderno, con una navegacion intuitiva, provee datos y estadisticas
del sistema bancario y financiero privado de Ecuador, e indicadores de otros
paises de la region. Los datos disponibles provienen de fuentes oficiales y son
actualizados frecuentemente. Esta dirigido a entidades del sector financiero,
gremios, asociaciones empresariales, academia, medios de comunicacion,
gobiernos locales, sector publico y ciudadanos en general. (Prado, 2017).

Para Nikutta et al,(2020) es una plataforma de investigacion cientifica,
gue permite realizar un uso Optimo de datos, encuestas y archivos de
investigaciones adjuntas, los cuales a través del uso de tecnologia informatica
permite a los usuarios analizar datos en maquinas cercanas.

Marco Metodoldgico

Metodologia de la investigacion

El enfoque es cualitativo-cuantitativo porque es un proceso que
recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo
estudio y una serie de investigaciones para responder a un planteamiento. En
esta investigacion el enfoque cuantitativo se aplica al determinar resultados
numericos utilizando diversas técnicas de inteligencia artificial y aprendizajes
automaticos y profundos (machine-learning y deep-learning), describir y
explorar informacién con mineria de datos (data-mining) que es Unico y
particular de su género.

Modalidad

Para poder desarrollar la presente investigacién se toma en cuenta la
investigacion de campo, documental y bibliografica.

De campo.

La investigacion de campo ayuda a recolectar informacion primordial
para determinar informacién de primera mano e informacion que servira para la
aplicacion del Smart Data Lab.

b) Documental.

c)

En la investigacion documental se indaga sobre toda la informacion
existente sobre el funcionamiento, implementacién en todos los ambitos que
involucre en todos los factores la investigacion propuesta de Smart Data Lab.

Bibliografica

La investigacion bibliografia, trata sobre investigar cientificamente con
resultados obtenidos por parte de otros investigadores que nos aportaran de
gran magnitud al desarrollo de la investigacion planteada en este documento.
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Tipos de Investigacion

a) Descriptiva. Permite verificar el fendbmeno en el lugar y tiempo determinados.
Su objetivo consiste en llegar a conocer las situaciones y actitudes
predominantes en el proceso de interaprendizaje a través de la descripcion
exacta de las actividades, objetos, procesos y personas.

Poblacién y muestra

Dentro del analisis donde se va a desarrollar la investigacion, Smart Data
LAB, para la aplicacion de la Ciencia de Datos se la realizara en el cantén
Tulcan y sera desarrollada integramente en la Universidad Politécnica Estatal
del Carchi. La informacion sera recopilada en proyectos de investigacion y tesis
UPEC y del sector publico/privado. La poblacion y muestra variara en
dependencia de la calidad de la informacion.

Recoleccion de lainformacién

Fuentes primarias

La fuente principal de informacion sera a partir de proyectos en desarrollo de la
UPEC, convenios con empresas del sector publico y privado e informacion
abierta de interés local de la provincia del Carchi y de la zona 1 del Ecuador.

Fuentes secundarias

Las fuentes secundarias serdn bases de datos abiertas (Inec, 2020),
(Kaggle, 2019) , (Our World in Data, 2016) para la analitica, asi como
documentos, libros, publicaciones y referencias bibliograficas que daran apoyo
a la creacion del documento para robustecer la informacién que nutrira de
conocimientos y de metodologias de aplicacién para desarrollar paso a paso el
tema planteado.

Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

Métodos
En esta investigacion se utilizaran los métodos generales: deductivo,
inductivo, analisis, y sintesis; especificos.

La Arquitectura de un Data Lab, se realiza mediante el disefio conceptual y otro
disefio operacional, al ser un proyecto multidisciplinar combina la labor
cientifica, académica y profesional para desarrollar analisis, investigacion y
soluciones a los problemas complejos, de manera creativa e innovadora.
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Gréfico 2. Proceso prototipico del Proyecto Smart Data Lab Upec

Proceso prototipico de un proyecto de Smart Data Lab

Analizar las tareas de acuerdo a los grupos de competencia

Gestor de datos = prepara los datos

Analista == modela, analiza e interpreta datos

Director de procesos =+ explica los procesos técnicos, valida los resultados

Entrenamiento en
procedimientos estadisticos
Inicio Yy herramientas de analisis

Resultado comiin,
consolidacion y
revision del proyecto

@ o o ® @
Coordinacion de preguntas  Traduccidn conjunta de las
con los departamentos preguntas analiticamente en
especializados tareas solucionables

Fase de procesamiento del nicleo, alrededor de 4-6 semanas:

= |dentificacion oportuna de dependencias/ obstaculos

=» Percepcion de los desafios y soluciones de los otros
grupos de trabajo

=» Aprendizaje conjunto a través del intercambio

=» Alta eficiencia y eficacia a través de consultas de estado
diarias

Nota: (a) Grafica propuesta por Stat-Up Fuente: (Consulting, 2017)

El desarrollo tipico de un Smart data Lab se desglosa en cinco fases
principales:

WORKSHOPS: Se generan preguntas relevantes y la informacion
necesaria.

FASE INTENSIVA DE TRABAJO: en esta fase se abordan las preguntas
identificadas (de 4-6 semanas).

ACLARACION DE PROBLEMAS: Trascripcién conjunta de las preguntas
en tareas que se pueden solucionar.

FASE DE ANALISIS: Se verifican las soluciones desarrolladas.

CONSOLIDACION DE RESULTADOS & PRESENTACION
Incorporacién de la solucién en la parte operativa de la
empresa o la academia.

Los Data Lab se relacionan entre si; controlan sus fases los cuales se
definen para su correcto funcionamiento:

e Recoleccién y Andlisis de Datos
e Captura de Datos
e Control de Datos

10
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Tabla 1: Actividades por Objetivos y Resultados esperados.

Objetivos

Actividad

Impacto / Resultados
Esperados

General

Implementar un Smart Data
LAB UPEC, con la aplicacién
de Sistemas Cogpnitivos.

11- Elaboracion de

01- Recoleccidén de Informacion
02- Determinar el modelo de

Gestion para el Smart
Datalab UPEC
03- Diagnosticar las

herramientas de data Science
para el Smart Datalab UPEC.

10- Elaboracién de tesis
articulados sobre los
objetivos especificos
definidos.

Articulos
Cientificos

12- Revision de Bibliografia

Impacto Social: A través del Smart Data
Lab UPEC se brindard asistencia desde
la academia al desarrollo de la localidad
Impacto  Cientifico: Se  espera
incursionar en dareas novedosas en la
zona 1 del Ecuador que generaran la
base para nuevo conocimiento y el
espacio para la divulgacidon cientifica a
través de tesis de grado y publicaciones
indexadas en revistas de alto impacto.
Impacto Econémico: Con el monitoreo
de la informaciéon geo — espacial se
pretende entrenar modelos de
simulacion inteligentes para la toma de
decisiones estratégicas en el sector
econdémico desde la academia.
Impacto Educativo: Al ser un proyecto
con componentes de vinculacion
agregado, tendrd un impacto directo de
los estudiantes con la comunidad, en
tanto por cada objetivo especifico
serdan generados diversos temas de
tesis.

Especifico 1

Generar un espacio
tecnolégico para el analisis
de datos de proyectos de
investigacion, titulaciény
otros en la UPEC.

05- Implementacion de la
primera fase del laboratorio
Smart Data Lab UPEC Smart

Data Lab UPEC.
06- Gestionar articulacion local
de proyectos para Smart
Data Lab UPEC.

08- Implementacion de la

segunda fase del laboratorio
Smart Data Lab UPEC.

Publicar un articulo cientifico.

Capacitacion a la comunidad
académica de la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi.

Repositorio de datos del proyecto de
investigacion.

Especifico 2
Simular modelos integrados
de matematica e

inteligencia artificial para
toma de decisiones desde la
academia.

04- Disefiar un modelo Smart

Datalab UPEC que permita la
recoleccién de informacidn
desde los proyectos de la
comunidad académica y
zonal

Publicar un articulo cientifico.

Capacitacion a la comunidad
académica de la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi.

Repositorio de datos del proyecto de
investigacion.

Especifico 3

Proponer la estructura de
un sistema multidisciplinar
para el manejo de

07- Analisis del

Sistema
multidisciplinar  para el
manejo de informacion,
analisis y toma de decisiones

Publicar un articulo cientifico.

Capacitacion a la comunidad
académica de la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi.

11




v UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA - SGC-UPEC

CONVOCATORIA PROYECTOS DE INVESTIGACION

Cédigo UPEC-P5-S2.1-FT01; Versioén: 01; 10 de diciembre del 2021

informacidn, analisis y toma en la comunidad académica
de decisiones en la del Smart Data Lab UPEC Repositorio de datos del proyecto de
comunidad académica. , , Investigacion.
09- Disefio del Sistema

multidisciplinar ~ para el

manejo de informacion,

analisis y toma de decisiones

en la comunidad académica

del Smart Data Lab UPEC

14. Las variables

Variables Independientes:

Andlisis de datos
Simulacion Inteligente de Escenarios de Logistica Humanitaria
Sistemas Cognitivos (Predictivos — Regresivos — Analiticos -Expertos).

Se definen el andlisis de datos, la simulacion inteligente y los sistemas
cognitivos como variables independientes porque estas construyen las
variables de respuesta a obtener en el Smart Data lab, en otras palabras; las
salidas del sistema.

Variable Dependiente:
Smart Data LAB

Se determina como variable dependiente al constituirse como resultante
o respuesta al objetivo general planteado y dependiendo del procesamiento de
datos y su simulacion en términos de las variables independientes
anteriormente mencionadas.

12
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15. Operacionalizacién de las variables de la investigacion

Tabla 2: Matriz de operacionalizacion de las variables

Variable Concepto Dimensiones Indicadores
Planeacion Socializacion del plan
Nivel de participacion del
Equipos de ciencia de datos plan
designados que estan _ _
destinados a descubrir todo lo L . Sinergia laboral
que sus datos tienen para Organizacion Nivel de cooperacion entre
Smart Data . areas
LAB ofr(_ef;er. Es_ un espacio que
facilita la ciencia de o!gtos y Direccion Nivel de motivacion laboral
acelera la experimentacion con Nivel de compromiso
datos. directivo
Evaluacion de resultados
Control Retroalimentacion
El analisis de datos es la Cantidad Cantidad de datos
ciencia que se encarga de procesados
examinar un conjunto de datos _
Andlisis de  con el proposito de sacar o calidad de las fuentes de
datos conclusiones sobre la Fiabilidad informacion
informacion para poder tomar . .
decisiones, o simplemente exactitud y precision de los
ampliar los conocimientos datos
sobre diversos temas.
Los sistemas Cantidad Cantidad de datos
cognitivos son sistemas basad procesados
Sistemas 0s en tecnologias  de
Cognitivos Inteligencia Artificial que los calidad de las fuentes de
(Computacion dotan de una capacidad de Fiabilidad informacion
ales) aprendizaje y entendimiento
simulando el comportamiento exactitud y precision de los
del cerebro humano. datos
Simulacion Int  La  Logistica  Humanitaria Planeacion Disefio de
eligente fundamenta la gestion de modelos de decision
de Escenarios catastrofes a diversas escalas, robustos
de Logistica  la optimizacion matemética y la
Humanitaria  IA manejan modelos robustos Direccion Entrenamiento de modelos
inteligentes de simulacion y basados en emergencias
manejo de la
incertidumbre para  la  toma Simulacion de escenarios
decisiones estratégica. Control para tomar decisiones

13
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16. Componente estadistico de la investigacion

En su esencia mas genérica, la mineria de datos (Chung & Gray, 2015)
es un campo de la estadistica y las ciencias de la computacion que se ocupa del
analisis de los patrones de datos en gran proporcidn respecto a su volumen. Integra
areas de la inteligencia artificial, el aprendizaje automatico, el modelamiento
matematico y el andlisis de sistemas de bases de datos a gran escala integrando el
conocimiento en un objetivo macro que es el andlisis y procesamiento de informacién
compleja y relevante para diversos fines.

En resumen, el proyecto que se plantea no dista del objeto de estudio en
el tema de la mineria de datos y propone un plus en este campo al tratarse del manejo
de altos volimenes de datos en algunos casos y en otros la reestructuracion de estos
a partir de nuevos proyectos de desarrollo local en la zona 1 del Ecuador.

La propuesta, ademas, tiene criterio en la construccién objetiva de un Smart Data Lab
desde la academia (Wittenburg, 2021), el cual y de acuerdo con sus caracteristicas se
centrard en el manejo y creacion de datos relevantes en diversos aspectos y de
acuerdo con sus caracteristicas brindara servicios en linea especificos de la
inteligencia artificial orientada en el campo de la Analitica de Datos, los Sistemas
Cognitivos, la Simulacibn Matematicay los SIG (Sistemas de Informacion
Geografica).

La informacion sera procesada y reorientada a partir de proyectos en
desarrollo de la UPEC, convenios con empresas del sector publico y privado e
informacion abierta de interés para promover el desarrollo local de la provincia del
Carchiy de la zona 1 del Ecuador.

El tratamiento de los datos estard dado por las técnicas novedosas de la
inteligencia artificial, el aprendizaje automético, la simulacibn matemética y los
sistemas inteligentes en general, las cuéles no son fijas y varian en dependencia del
contexto y problema a analizar; uno de los problemas que precisamente manejara el
Smart Data Lab consiste en la clasificacion y tratamiento de datos de estructura simple
y datos de estructura compleja en entornos supervisados o0 no supervisados
(Alloghani et al., 2020) para la construcciéon de diversos analisis; entre ellos:

o Teoria de Aprendizaje Estadistico (Fernandes de Mello & Antonelli Ponti,
2018): Introduce los conceptos y la formulacion desarrollada en el contexto
de la Teoria del Aprendizaje Estadistico utilizando los siguientes algoritmos:
Vecinos mas cercanos ponderados por la distancia, Perceptron multicapa y
Maquinas de vectores de apoyo entre otros enfoques.

o Teoria de los Sistemas Cognitivos (Aly et al., 2019; Crowder & Carbone,
2020): La ciencia de las redes proporciona un conjunto de métodos
cuantitativos para investigar sistemas complejos, incluida la cognicion
humana. Aunque las teorias cognitivas en diferentes ambitos se basan en
gran medida en una perspectiva de red, la aplicacion de las metodologias
de la ciencia de la red para estudiar cuantitativamente la cognicion ha tenido
hasta ahora un alcance limitado.

e Teoria de la Simulacibn en Entornos de Logistica Humanitaria
(Rodriguez-Espindola et al.,, 2018): La logistica humanitaria maneja
situaciones de catéstrofes. La simulacion matematica adecuada con los

14
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modelos pertinentes es una herramienta potente para el accionar ante
situaciones de emergencias tales como tsunamis, terremotos, huracanes,
epidemias y otros desde diversos puntos de vista tales como la asignaciéon
de recursos, la evacuacion y la planificacion estratégica.

o Teoria basada en Sigs. El aporte de varios autores y como se piensa
acerca de los Sistemas de Informacion Geografica es tarea aqui fuera de
lugar, Sin Embargo se recoge a modo de introduccion, el concepto
propuesto por el National Center for Geographic Information and Analysis
(NCGIA) de los Estados Unidos que mencioan: "Un SIG es un sistema de
informacion compuesto por hardware, software y procedimientos para
capturar, manejar, manipular, analizar, modelizar y representar datos
georreferenciados, con el objetivo de resolver problemas de gestion y
planificacion”.

17. Impactos esperados

Impacto Social: A través del Smart Data Lab UPEC se brindara asistencia
desde la academia al desarrollo de la localidad

Impacto Cientifico: Se espera incursionar en areas novedosas en la zona 1
del Ecuador que generaran la base para nuevo conocimiento y el espacio para
la divulgacion cientifica a través de tesis de grado y publicaciones indexadas
en revistas de alto impacto.

Impacto Econdmico: Con el monitoreo de la informacion geo — espacial se
pretende entrenar modelos de simulacién inteligentes para la toma de
decisiones estratégicas en el sector econémico desde la academia.

Impacto Educativo: Al ser un proyecto con componentes de vinculacién
agregado, tendra un impacto directo de los estudiantes con la comunidad, en
tanto por cada objetivo especifico seran generados diversos temas de tesis.

18. Productos de investigacion

a. Smart Data Lab para el analisis de datos con la aplicacion de Sistemas
Cognitivos.

b. Publicar tres articulos cientificos.

c. Capacitacion a la comunidad académica de la Universidad Politécnica
Estatal del Carchi

d. Repositorio de datos de al menos tres proyectos de investigacion.

19. Cronograma
15
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Cronograma de Actividades
dad 2022 2023
Actividades Inicio Fin - - - — , .
Marzo | Abril | Mayo | Junio Jl;“ Ag(:‘)st Se;tn)tleem C;iteu Nob\/:eem ch::mb Enoer Ferl:;re Marzo Abril Mayo Junio | Julio | Agosto Segtleem ;:Ztu Nobv:m Diciembre

1: Recoleccié 01/03/202

ecoleccion de /03/ 31/03/2022
Informacién 2
2: Determinar el
modelo de Gestién | 01/04/202 30/04/2022
para el Smart 2
Datalab UPEC
3: Diagnosticar las
herramientas de 01/04/202
data Science para el 2 30/04/2022
Smart Datalab UPEC
4: Diseflar un
modelo Smart
Datalab UPEC que
permita la
recoleccién de 01/05/202 31/07/2022
informacién desde 2
los proyectos de la
comunidad
académica y zonal
5: Implementacion
de la primera fase
del laboratorio 01/07/202
Smart Data Lab 2 30/11/2022

UPEC Smart Data
Lab UPEC
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6: Gestionar
articulacion local de
proyectos para
Smart Data Lab
UPEC

01/10/202

) 30/11/2023

7: Andlisis del
Sistema
multidisciplinar
para el manejo de
informacion,
analisis y toma de
decisiones en la
comunidad
académica del
Smart Data Lab
UPEC

01/10/202

) 31/03/2023

8: Implementacion
dela segunde? fase 01/02/202
del laboratorio 3
Smart Data Lab
UPEC

30/06/2023

9: Disefio del
Sistema
multidisciplinar
para el manejo de
informacién, 01/03/202
analisis y toma de

decisiones en la 3
comunidad
académica del
Smart Data Lab
UPEC

31/08/2023




cO
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11: Elaboracién de 01/09/202
Articulos Cientificos 2 30/11/2023
12: Revisién de 01/03/202
Bibliografia 2 31/12/2023
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20. Recursosy presupuesto

Tabla 4: Presupuesto para el desarrollo de la investigacion

RECURSOS PRESUPUESTO ($)
ACT:Z;%@E\/’?;&'Z;SC”"" los recursos  yNIDAD DE PARTIDA  CANTIDAD PRECIO UNITARIO ($) Presupuesto Financiamiento '\E/'JESC%ECION
por PRESUPUESTARIA RS externo
actividad)
Computador
portétil UNIDAD 840107 4 L e jul-22
Compra de equipos para Computador
la construccion del Smart  €scritorio  UNIDAD 840107 s = 8700 jul-22
Lab UPEC Monitor 75"  UNIDAD 840107 1 4200 4200 jul-22
Mueble
circular UNIDAD 840103 L 1000 1000 jul-22
Estacones
de trabajo UNIDAD 840103 s 190 HEL jul-22
Sillas
ejecutivas UNIDAD 840103 L A AL jul-22
Proyector UNIDAD 840104 1 2700 2700 mar-23
Pizarra
SUEUE 1 9000 9000
sistema de
audio. UNIDAD 840107 jul-22
Dron UNIDAD 840104 1 15000 15000 mar-23
Equipo de
lectura 1 15000 15000
Neuronal UNIDAD 840104 mar-23
Servidor
Storage UNIDAD 840107 L SO SO jul-22



& B ", UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
Codigo g
UPEC-

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA - SGC-UPEC

CONVOCATORIA PROYECTOS DE INVESTIGACION

Cédigo UPEC-P5-S2.1-FT01; Version: 01; 10 de diciembre del 2021

Plotter UNIDAD 840104 1 2500 2500 jul-22
Servidor de

datos UNIDAD 840107 1 L2l L2l jul-22
Impresora

A4 1 300 300

multifuncion  UNIDAD 840107 jul-22

Cartografia y
GIS,
Sistemas de
Informacién
Capacitacion Inteligentes

UNIDAD 530612 1 600 600 mar-23

Investigacion
de
Operaciones
Avanzadas,
Inteligencia
Artificial
Avanzada

UNIDAD 530612 1 600 600 jul-22

TOTAL 118750
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