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Memorando No UPEC- INV-RA-2022-01
Tulcan, 17 de enero de 2021

PARA: MSc. Marco Burbano COORDINADOR DEL CITT-UPEC

DE: Georgina Arcos LOS SISTEMAS DE REALIDAD AUMENTADA Y EL
APROVECHAMIENTO DE LA TECNOLOGIA EN LA

. EDUCACION BASICA, MEDIA Y SUPERIOR DEL
CARCHI

ASUNTO: INFORME TECNICO Y FINANCIERO CUATRIMESTRAL

Por medio del presente me permito hacer la entrega del informe técnico y
financiero cuatrimestral realizadas por el equipo investigador del proyecto “Los
sistemas de realidad aumentada y el aprovechamiento de la tecnologia en la

educacion basica, media y superior del Carchi”.

Particular que comunico para los fines académicos pertinentes.

. Atentamente,

e )
: 4§ GEORGINA
b ST GUADALUPE ARCOS

Georgina Arcos
DIRECTORA DEL PROYECTO




UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SGC-UPEC
SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

Cédigo UPEC-P5-52.2-FT04; Versién: 01; 08 de junio del 2018

INFORME TECNICO Y FINANCIERO CUATRIMESTRAL DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

Estimados/as investigadores

El Art. 36 del Reglamento de Investigacion Desarrollo e Innovacion manifiesta

seguimiento de proyectos de investigacion en forma cuatrimestral, para lo cual se
. requerira a los directrices directores de proyectos de investigacion internos y externos

informe técnico financiero.

FICHA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Facultad FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS

AMBIENTALES
Carrera | COMPUTACION

Los sistemas de realidad aumentada y el aprovechamiento de la

Proyecto . - . . p x
y tecnologia en la educacién basica, media y superior del Carchi

Grupo de Investigacion | Sistemas y aplicaciones tecnolégicas

Director del Proyecto | Georgina Arcos Ponce

Carlitos Guano Cardenas

Foautnies delRroyecto César Enriquez Montenegro

Fecha inicio del Proyecto de Cddigo del
. Investigacion: 12/07/2018 Proyecto: CITT-2018-02
Fecha final del Proyecto de
Investigacion planeado en 31/01/2022
cronograma aprobado:
Cambios hasta Ia fecha en el proyecto:
Participantes en el proyecto | Si  No| Observaciones
Participan ayudantes de investigacion | X
' Panicipan. .iﬁvestigadorés como coléboradores en : X

la investigacion |

Direccion de Investigacion - UPEC Pagina 1 de 9




UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SGC-UPEC
SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

Cédigo UPEC-P5-S2.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018
1. GESTION PRESUPUESTARIA

Gestién del Presupuesto Propuesto vs Presupuesto Ejecutado hasta la fecha: 31/12/2021

Planificado Aprobado Ejecutado
(Ver Perfil del Proyecto) {(Ver en Resolucion) (Ver Informe Final del
Presu- proyecto)
puesto Monto Observacion Monto Observacion Monto Observacion de
($USD) Evi:eilcia ($USD) evidiencia ($USD) evidencia
Presu- 47863,5 Copia POA | Copia POA | Resolucién 1814.40 Copia factura 001-
puesto CITT CITT No 086-Cl- 001-000000366
Ano 1 2018 Ruc:
0401370788001
Segtn Memo-

rando N° UPEC-
UA-2018-435-M

Presu- 30920 Copia POA | Copia POA | Resolucion
puesto 2019 CITT 2019 CITT | No 086-ClI-
Afio 2 2018
Presu-
puesto
Ano 3
Total
(SUSD)

Direccion de Investigacion - UPEC - - Pagina 2 de 9
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION

SGC-UPEC

N°

Codigo UPEC-P5-S2.2-FT04,; Versién: 01; 08 de junio del 2018

2. GESTION DE LA INVESTIGACION

___Actividades ejecutadas

Actividad Mes de ejecucion

de laboratorio

Acceso a Internet y pruebas de funcionamiento
Configuracion y virtualizacion de servidor ProLiant
DL360 Gen10

Mantenimiento equipos de laboratorio

Configuracion y preparacién de servidor y equipos | Septiembre

disefio digital

Herramientas: Blender, Unity, Inkscape, Gimp,
Vuforia, EasyAR

Sistemas operativos: OsX, Windows y CentOS
Revision de modelos y ambientacion a las herra-
mientas en versiones actuales

Preparacion de equipos, instalacion de software de | Qctubre

Pruebas de laboratorio
Virtualizacion del servidor del laboratorio

Correcciones articulo cientifico Noviembre

Configuracion de gafas de RA
Ajustes a modelos y ambientes virtuales para
Uuso en equipos

Ajustes a modelos y ambientes virtuales, Diciembre

N°

Aportes por cada investigador hasta: mes diciembre afio 2021

Nombre

Actividades

Georgina Guadalupe Arcos Ponce

Configuracién y preparacion de servidor y equipos de labo-
ratorio

Acceso a Internet y pruebas de funcionamiento
Configuracion y virtualizacién de servidor ProLiant DL360
Gen10

Mantenimiento equipos de laboratorio

Preparacion de equipos, instalacion de software de disefio
digital

Herramientas: Blender, Unity, Inkscape, Gimp, Vuforia,
EasyAR

Sistemas operativos: OsX, Windows y CentOS

Revision de modelos y ambientacién a las herramientas en
versiones actuales

Correcciones articulo cientifico
Pruebas de laboratario
Virtualizacién del servidor del laboratorio

Ajustes a modelos y ambientes virtuales,
Configuracion de gafas de RA
Ajustes a modelos y ambientes virtuales para uso en equi-

pos

Carlitos Alberto Guano Cardenas

Configuracién y preparacion de servidor y equipos de labo-
ratorio

Acceso a Internet y pruebas de funcionamiento
Configuracién y virtualizacion de servidor ProLiant DL360
Gen10

Direccidn de Investigacion - UPEC
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SGC-UPEC
SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

Codigo UPEC-P5-52.2-FT04; Versién: 01; 08 de junio del 2018

Mantenimiento equipos de laboratorio

3 | César Armando Enriquez Montenegro Configuracion y preparacion de servidor y equipos de labo-
ratorio

Acceso a Internet y pruebas de funcionamiento
Configuracion y virtualizacién de servidor ProLiant DL360
Gen10

Mantenimiento equipos de laboratorio

CONCLUSIONES:
Se publico articulo en revista MkKtDESCUBRE. ESPOCH

Dircccion de Investigacion - UPEC Pdgina 4 de 9




UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

SGC-UPEC

Presupuesto para el desarrollo de la investigacién

Cédigo UPEC-P5-52.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

ACTIVIDADES R(gg::;?:,gss
(Redacte las # PARTIDA FEELIRE R UNIDAD CANTIDAD | PRECIO U, PRESUPUESTO FINANCIAM, MES
actividades) 208
actividad)
530804
MATERIALES | Papeibond | peqm, 10 35 35
DE OFICINA g
530804
MATERIALES Folder Folder 10 35 35
DE OFICINA
Fichas 530804 Tinta de
1 Técnicas MATERIALES Impresora | Tinta de Impresora /Negro-Color 12 20 240 | UPEC feb-19
(Encuestas) | DE OFICINA INegro-Color
530804
MATERIALES cd grabables | Cd 10 1 10
DE OFICINA
530804
MATERIALES Esferos Caja de 24 esferas/negro/azul 1 8 8
DE OFICINA
SUBTOTAL sus 328
A1l TOTAL
+ Capacidad 2D y 3D
840104 « Minimo HD
Magquinarias y 1,280 X 720 bixel
i .280 x
Hardware 53:’:1‘:‘;5 - Gafas AR £ 15 1200 18000 | UPEC ago-18
2 para Realidad farga = Conectividad: USB, Lan Inalambrica y/o
Aumentada duracitn) Bluetooth
= Compatible con 10S, Android, Windows
840107 Tablet Procesador de 1.6GHz o superior 5 650 3250 | UPEC feb-19
Direccién de Investigacion - UPEC Péagina 5 de 9
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SGC-UPEC
SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION
Codigo UPEC-P5-S2.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018
Equipos, tamafio:10.1 pulgadas
Sistemas y
Paquetes memoria interna: 16Gb
Informéti 2
g C;’:a 1603 4G (_prefer_encta) B B
- wi-fi minimo 802.11 a/b/g/n/ac ol
840107 | Luminosidad de color 3,500 limenes
Equipos, Luminosidad del blanco 3,500 l[imenes
Sistemas y Proyector . i =
Paquetea interactivo | Resolucion nativa WXGA 1 5000 5000 | UPEC feb-19
Informaticos Distancia de proyeccion 60" a 100"
GCAP

preferentemente HDMI - USB - RJ-45

‘ Procesador de 2.36 GHz o superior soporte 64 bits

g‘:ﬂgzs tamario:10.5 pulgadas

el gy |[ORCH IR ;s 5 1600 8000 | UPEC feb-19
Informéticos memoria de almacenamiento 256 Gb

GCAP 4G (preferencia)

wi-fi minimo 802.11 a/b/g/n/ac

Servidor que pueda ser montado en bastidor

840107 Velocidad del procesador minimo 3.4 GHz
i, Disco duro minime 2 discos de 2TB que permitan
Sistemas y ) isco duro mini i
Paquetes Servidor | arreglo 1 9000 9000 | UPEC feb-19
Informaticos Memoria RAM 16 GB o superior
GCAP 3 afios de garantia en piezas y mano de obra en
sitio
- PROCESADOR Core i7 3.0 Ghz o superior, con
340107 turbo y ;oporte
Equipos, « Memoria 8GB o superior
Sistemas y Estacién de | . Tarjeta gréfica de 2048 MB o superior
Paquetes trabajo jeta g p 15 1620 24300 | UPEC ago-18
Informéticos + Disco duro 1TB o superior 7.2k rpm
GCAP

+ Unidad optica SATA DVD-RW

Garantia minima de 3 afios en componentes

. Direccidn de Investigacion - UPEC . Pagina 6 de 9
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SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

SGC-UPEC

Caodigo UPEC-P5-52.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

* Moniter minimo 21" HD 720p, marca reconocida

Licenciamiento
por un valor de

530702 1,500.00
Arrendamiento ﬁg?gg; :.'5 afio
y Licencias de . ) ADQUISICION DE LICENCIAMIENTO DE
Uso de Licencia | SOFTWARE DE REALIDAD AUMENTADA - %0 R B egins: n b
Paquetes presupuesto
Informaticos para fos afios:

2018, 2019,
2020 ago-18

530607 Cableado
Servicios estructurado | Cableado estructurado y certificacién de 24
Técnicos y certificacion | puntos 3 300 e i Febrero 2019
Especializados | de puntos

1200x600x750 mm formica- costado tubular de
2'x1.5mm

840103 tablero aglomerado de 25mm de alta densidad con
Mobiliarios — lamina de melanina un lade y enchape de férmica
(Bienes de al lado superior 16 220 3520 | UPEC Febrero-2019
L computador

arga =
Duracién) bordes recubiertos/canto duro

teclado corredizo
= coche CPU -
840103
Mobiliarios ; : f :
{Bienss de Latge Silla Sillas Apilables 20 60 1200 | UPEC feb-18
Duracién)
840103
Mobllistios Silla Silla Asiento Reclinable 1 180 180 | UPEC feb-19
(Bienes de Larga
Duracién)
530805 452800013
Materiales de CAMARA Camara web minimo HD 720p - USB 2.0 15 140,4 2106
Aseo WEB
e SUBTOTAL 86356
Direccién de Investigacion - UPEC Pagina 7 de 9




UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

SGC-UPEC

Cddigo UPEC-P5-52.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

Transferencia
de
conocimiento

531409 Libros
y colecciones

libros

Adquisicion de Libros

150

1200

UPEC

ago-18

531409 Libros
y colecciones

libros

Adquisicion de Libros

150

1050

UPEC

feb-19

530204
Edicion
impresion
reproduccion
publicaciones
suscripciones
fotocopiado
traducciones
empastado
enmarcacion,
serigrafia
fotografia
carnetizacion
filmacion e
iméagenes
satelitales

publicaciones

Publicacion y articulos cientifico

1000

4000

UPEC

Jun-20

530302
Pasajes al
exterior

pasajes

Pasajes ciudad de Bogota

600

1800

UPEC

feb-19

530304
Viaticos al
exterior

viaticos

Visita técnica alcaldia Mayor de Bogota

240

720

UPEC

feb-19

530301
Pasajes al
interior

pasajes

Pasajes ciudad de Quito

12,5

37,5

UPEC

ago-18

530303
Viaticos y
subsistencias
al interior

viaticos

Visita técnica Instituto Geografico Militar

240

720

UPEC

ago-18

SUBTOTAL
A3

SUBTOTAL

9527,5

TOTAL PRESUPUESTO

96211,5

.‘
)

Direccion de Investigacion - UPEC
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION

SGC-UPEC

Firmas:

Cédigo UPEC-P5-52.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

Miembro del proyecto

Miembro del proyecto

Georgina Arcos Ponce
DIRECTORA DEL PROYECTO

OEANO]| Firmado
ﬁ% R digitalmente por
s CARLITOS
f y ALBERTO GUANC
o CARDENAS
Carlitos Guano Céardenas
CO AUTOR DEL PROYECTQ

Miembro del proyecto

i CESAR ARMANDO
ENRIQUEZ
MONTENEGRO

Cesar Enriquez Montenegro
CO AUTOR DEL PROYECTO

Direccion de Investigacion - UPEC
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION

SGC-UPEC

Cadigo UPEC-P5-S2.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

INFORME TECNICO Y FINANCIERO CUATRIMESTRAL DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

Estimados/as investigadores

El Art. 36 del Reglamento de Investigacion Desarrollo e Innovacion manifiesta

seguimiento de proyeclos de investigacion en forma cuatrimestral, para lo cual se

requerira a los directrices directores de proyectos de investigacion internos y externos

informe técnico financiero.

FICHA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Facultad

FACULTAD DE
AMBIENTALES

INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS

Carrera

COMPUTACION

Proyecto

Los sistemas de realidad aumentada y el aprovechamiento de la
tecnologia en la educacion basica, media y superior del Carchi

Grupo de Investigacion

Sistemas y aplicaciones tecnologicas

Director del Proyecto

Georgina Arcos Ponce

Coautores del Proyecto

Carlitos Guano Cardenas

César Enriquez Montenegro

Fecha inicio del Proyecto de Cadigo del
Investigacién: 12/07/2018 Proyecto: CIT7-2018-02
Fecha final del Proyecto de
Investigacién planeado en 31/01/2022
cronograma aprobado:
Cambios hasta la fecha en el proyecto:
Participantes en el proyecto | Si | No| Observaciones

Participan ayadantes de investigag:i'c’m .

Participan investigadores como colaboradores en

la investigacion |

Dircccién de Inv.esl‘:iguci(m - UPEC

Pagina | de 9




UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION

SGC-UPEC

Codigo UPEC-P5-S2.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

1. GESTION PRESUPUESTARIA

Gestién del Prestupuesto Propuesto vs Presupuesto Ejecutado hasta la fecha: 30/08/2021

Planificado Aprobado Ejecutado
(Ver Perfil del Proyecto) (Ver en Resolucion) (Ver informe Final del
Presu- proyecto)
puesto Monto Observacion Monto Observacion Monto Observacion de
($USD) Evi:sfncia ($USD) evidcfaencia ($USD) evidencia
Presu- 47863,5 Copia POA | Copia POA | Resolucion 1814.40 | Copia factura 001-
puesto CITT CITT No 086-Cl- 001-000000366
Afo 1 2018 Ruc:
0401370788001
Segun Memo-
rando N° UPEC-
UA-2018-435-M
Presu- 30920 Copia POA | Copia POA | Resolucion
puesto 2019 CITT 2019 CITT | No 086-Cl-
el 2018
Presu-
puesto
Ano 3
Total
($USD)

Direccion de Investigacion - UPEC
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

INVESTIGACION

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

SGC-UPEC

Cédigo UPEC-P5-S2.2-FT04; Versidn: 01; 08 de junio del 2018

2. GESTION DE LA INVESTIGACION

Actividades ejecutadas

N° Actividad

Mes de ejecucién

1 | Revision y correccion modelos 3D
Redaccion de articulo

Mayo

2 | Revisién y correccién modelos 3D
Redaccidn de articulo

Junio

3 | Revisidn y correccidn modelos 3D

Obtencién de imagenes digitales tomadas de ima-
genes en 3D

Renderizado

Revision bibliografica relacionada con realidad au-
mentada para enriquecer articulo cientifico en ela-
boracion

Ajustes al articulo cientifico desde la parte educa-
tiva para medir si es significativo el aprendizaje uti-
lizando realidad aumentada en la asignatura Arqui-
tectura de computadores frente a la educacion con
materiales didactico tradicional. La comparacién
se la realizd entre un periodo académico en la pre-
sencialidad y con metodologia tradicional con otro
periodo académico en la virtualidad y con metodo-
logia activa. Para esto se utilizo T de student para
grupos independientes.

Julio

4 | Incremento de informacion en articulo cienti-
fico sobre realidad aumentada.

Revison general del articulo cientifico para
posible presentacion en la UTA

Ajustes al articulo cientifico desde la parte
educativa para medir si es significativo el
aprendizaje utilizando realidad aumentada en
la asignatura Arquitectura de computadores
frente a la educaciéon con materiales didacti-
cos fradicionales. La comparacion se la
realizo entre dos periodos académicos en la
presencialidad y con metodologia tradicional
con otros dos periodos académicos en la vir-
tualidad y con metodologia activa (realidad
aumentada). Para esto se utilizé Anova de un
solo factor.

Agosto

Aportes por cada investigador hasta: mes Agosto arfio 2021

Nombre

Actividades

Georgina Guadalupe Arcos Ponce

nes en 3D

Informes mensuales solicitados porel CITT
Revision y correccion modelos 3D
Redaccion de articulo

Revision y correccion modelos 3D
Obtencion de imagenes digitales tomadas de image-

Direceion de Investigacion - UPEC
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SGC-UPEC
SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

Cédige UPEC-P5-52.2-FT04; Versién: 01; 08 de junio del 2018

Revision bibliografica relacionada con realidad au-
mentada para enriquecer articulo cientifico en elabo-
racion

Incremento de informacion en articulo cientifico sobre
realidad aumentada.

Revisién general del articulo cientifico para posible
presentacion en la UTA

2 | Carlitos Alberto Guano Cardenas Revision y correccion modelos 3D
Redaccién de articulo

Correccion modelos 3D con Unity

Optimizacion de imagenes

Renderizado

Revision de fuentes bibliograficas para desarrollo de
articulo

Incremento de informacion en articulo cientifico sobre
realidad aumentada.

Revison general del articulo cientifico para posible
presentacion en la UTA

3 | César Armando Enriquez Montenegro Redaccién del articulo

Ajustes al articulo cientifico desde la parte educativa para
medir si es significativo el aprendizaje utilizando realidad
aumentada en la asignatura Arquitectura de computadores
frente a la educacion con materiales didactico tradicional.
La comparacion se la realizé entre un periodo académico
en la presencialidad y con metodologia tradicional con otro
periodo académico en la virtualidad y con metodologia ac-
tiva. Para esto se utilizd T de student para grupos indepen-
dientes.

Ajustes al articulo cientifico desde la parte educativa para
medir si es significativo el aprendizaje utilizando realidad
aumentada en la asignatura Arquitectura de computadores
frente a la educacion con materiales didacticos tradiciona-
les. La comparacion se la realizé entre dos pericdos aca-
démicos en la presencialidad y con metodologia tradicional
con otros dos periodos académicos en la virtualidad y con
metodologia activa (realidad aumentada). Para esto se uti-
lizo Anova de un solo factor.

CONCLUSIONES:

Se continué con mejoras a los disefios y objetos 3D pertenecientes al proyecto de
investigacion.

Se concluyd con el articulo cientifico con el mismo que se ha postulado al Congreso
Internacional de REDUC.

Dircccién de i’nvcstigaciirg’)rrjr- UPEC ' B ~ Pagina4 de 9
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

SGC-UPEC

Presupuesto para el desarrollo de la investigacion

Codigo UPEC-P5-S2.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

ACTIVIDADES I?E;laj?esjgf
(Redacte fas # PARTIDA recursos por UNIDAD CANTIDAD | PRECIO U. PRESUPUESTO FINANCIAM. MES
actividades) actividad)
530804
MATERIALES | Papelbond | gogry 10 35 35
DE OFICINA gr
530804
MATERIALES Folder Folder 10 3,5 35
DE OFICINA
Fichas 530804 Tinta de
Técnicas MATERIALES Impresora | Tinta de Impresora /Negro-Color 12 20 240 | UPEC feb-19
(Encuestas) | DE OFICINA {Negro-Color
530804
MATERIALES cd grabables | Cd 10 1 10
DE OFICINA
530804
MATERIALES Esferos Caja de 24 esferos/negrofazul 1 8 8
DE OFICINA
SUBTOTAL suB
A1 TOTAL 48
+ Capacidad 2Dy 3D
840104 + Minimo HD
Maquinarias y S
i .280 x ixeles
Hardware 5)‘};‘;‘;": i Gafas AR 2 15 1200 18000 | UPEC ago-18
para Realidad larga - Conectividad: USB, Lan Inalambrica y/o
Aumentada duracion) Bluetooth
* Compatible con 10S, Android, Windows
840107 Tablet Procesador de 1.6GHz o superior 5 650 3250 | UPEC feb-19
Direccion de Investigacion - UPEC Pagina 5 de 9
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SGC-UPEC
SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION
Cédigo UPEC-P5-82.2-FT04; Versién: 01; 08 de junio del 2018
Eguipos, tamano:10.1 pulgadas
Sistemas y
Paquetes memoria interna: 16Gb
g’a”:a”“’s 4G (preferencia)
wi-fi minimo 802.11 a/b/g/nfac
840107 Luminosidad de color 3,500 limenes
gquipos, Luminosidad del blanco 3,500 limenes
istemas y Proyector . ; i
Paquetes interactivo | Resolucion nativa WXGA 1 5000 5000 | UPEC feb-19
Informéticos Distancia de proyeccién 60" a 100"
GCAP

preferentemente HDMI - USB - RJ-45

Procesador de 2.36 GHz o superior soporte 64 bits

840107 ==
Equipos, tamané.1F).5 pulgadas
gféﬁg:iy Tabr | Memoriaintema:4Gh 5 1600 8000 | UPEC feb-19
Informéticos memoria de alAmacenamlemo 256 Gb
GCAP 4G (preferencia)
wi-fi minimo 802,11 a/b/g/n/ac
Servidor que pueda ser montado en bastidor
8401_07 Velocidad del procesador minimo 3.4 GHz
=aipes, Disco duro minimo 2 discos de 2TB que permitan
Sistemas y ; 18C0
Paquetes Servidor arreglo 1 9000 9000 | UPEC feb-19
Informaticos Memoria RAM 16 GB o superior
GCAP 3 afos de garantia en piezas y mano de obra en
sitio
* PROCESADOR Core i7 3.0 Ghz o superior, con
840107 turbo y §0porte :
Equipos, » Memoria 8GB o superior
Sistemas y Estacién de | . Tarjeta grafica de 2048 MB o superior
Paquetes trabiajo jetag pe 15 1620 24300 | UPEC ago-18
Informaticos + Disco duro 1TB o superior 7.2k rpm
GCAP

* Unidad optica SATA DVD-RW

Garantia minima de 3 afios en componentes

. Direccion de Investigacion - UPEC . ' Pagina 6 de 9
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

SGC-UPEC

Codigo UPEC-P5-52.2-FT04,; Versién: 01; 08 de junio del 2018

= Monitor minimo 21" HD 720p, marca reconocida
Licenciamiento
por un valor de
530702 1,500.00
Arrendamiento "‘5’5’33 a0 afic
y Licencias de f ADQUISICION DE LICENCIAMIENTO DE poreada
Uso de Licencia | SoFTWARE DE REALIDAD AUMENTADA 8 oaa e g i
Paquetes presupuesto
Informaticos para los afios:
2018, 2019,
2020 ago-18
530607 Cableado
igxg:: fz;rr:ggiidéz pcajr?tlc?:do estructurado y certificacion de 24 1 7300 7300 | uPEC Febrem 2019
Especializados | de puntos
1200x600x750 mm formica- costado tubular de
2"x1.5mm
840103 tablero aglomerado de 25mm de alta densidad con
Mobiliarios mesa lamina de melanina un lado y enchape de farmica
(Bienes de computador al lado superior 16 220 3520 | UPEC Febrero-2019
Larga P 5
Duracién) bordes recubiertos/canto duro
teclado corredizo
coche CPU
840103
‘(‘g?ea';f;‘:fwa Silla Sillas Apilables 20 60 1200 | UPEC feb-19
Duracién)
840103
?;?e‘j,‘i’:g:fwa Silla Silla Asiento Reclinable 1 180 180 | UPEC feb-19
Duracién)
530805 452900013
Materiales de CAMARA Camara web minimo HD 720p - USB 2.0 15 140,4 2106
Aseo WEB
gl SUBTOTAL 86356

Direccion de Investigacion - UPEC
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

SGC-UPEC

Codigo UPEC-P5-52.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

Transferencia
de
conocimiento

531409 Libros
y colecciones

libros

Adquisicién de Libros 8

150

1200 | UPEC

ago-18

531408 Libros
y colecciones

libros

Adquisicion de Libros 7

150

1050 | UPEC

feb-19

530204
Edicion
impresion
reproduccion
publicaciones
suscripciones
fotocopiado
traducciones
empastado
enmarcacion,
serigrafia
fotografia
carnetizacion
filmacién e
imagenes
satelitales

publicaciones

Publicacion y articulos cientifico 4

1000

4000 | UPEC

jun-20

530302
Pasajes al
exterior

pasajes

Pasajes ciudad de Bogota ]

600

1800 | UPEC

feb-19

530304
Viaticos al
exterior

viaticos

Visita técnica alcaldia Mayor de Bogota 3

240

720 | UPEC

feb-19

530301
Pasajes al
interior

pasajes

Pasajes ciudad de Quito 3

12,5

37,5 | UPEC

ago-18

530303
Viaticos y
subsistencias
al interior

viaticos

Visita técnica Instituto Geografico Militar 3

240

720 | UPEC

ago-18

SUBTOTAL
A3

SUBTOTAL

9527,5

TOTAL PRESUPUESTO

96211,5

®

Direccion de Investigacion - UPEC .
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SGC-UPEC
SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

Codigo UPEC-P5-52.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

Firmas:

Miembro del proyecto Miembro del proyecto

: [OEr30

Firmado digitali t b
B it ﬂ%‘% ;@@
CARDENAS %=, d
=33
Georgina Arcas Ponce Carlitos Guano Céardenas
DIRECTORA DEL PROYECTO CO AUTOR DEL PROYECTO

Miembro del proyecto

César Enriquez Montenegro
CO AUTOR DEL PROYECTO
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Memorando No UPEC- INV-RA-2021-07
Tulcan, 14 de mayo de 2021

PARA: MSc. Marco Burbano COORDINADOR DEL CITT-UPEC

E DE: Georgina Arcos  LOS SISTEMAS DE REALIDAD AUMENTADA Y EL
APROVECHAMIENTO DE LA TECNOLOGIA EN LA
EDUCACION BASICA. MEDIA Y SUPERIOR DEL

CARCHI

ASUNTO: INFORME TECNICO Y FINANCIERO CUATRIMESTRAL

Por medio del presente me permito hacer la entrega del informe técnico y
financiero cuatrimestral realizado por el equipo investigador del proyecto “Los
sistemas de realidad aumentada y el aprovechamiento de la tecnologia en la

educacién basica, media y superior del Carchi".
Particular que comunico para los fines académicos pertinentes.

. Atentamente,

2% GEORGTNA

Georgina Arcos
DIRECTORA DEL PROYECTO

L (06) 2980837 - 2984435 @ Calle Antisana y Av. Universitaria = info@upec.edu.ec (@ www.upec.edu.ec




ge‘”“ * UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION

SGC-UPEC

Codigo UPEC-P5-S2.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

INFORME TECNICO Y FINANCIERO CUATRIMESTRAL DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

Estimados/as investigadores
El Art. 36 del Reglamento de Investigacion Desarrollo e Innovacion manifiesta

seguimiento de proyectos de investigacion en forma cuatrimestral, para lo cual se

requerira a los directrices directores de proyectos de investigacion internos y externos

informe técnico financiero.

FICHA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Facultad

FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS

AMBIENTALES

Carrera

COMPUTACION

Proyecto

Los sistemas de realidad aumentada y el aprovechamiento de la
tecnologia en la educacién basica, media y superior del Carchi

Grupo de Investigacion

Sistemas y aplicaciones tecnologicas

Director del Proyecto

Georgina Arcos Ponce

Coautores del Proyecto

Carlitos Guano Cardenas

César Enriquez Montenegro

Fecha inicio del Proyecto de Caodigo del
Investigacién: 12/07/2018 Proyecto: CITT-2018-02
Fecha final del Proyecto de
Investigacion planeado en 12/07/2021
cronograma aprobado:
Cambios hasta la fecha en el proyecto:
Participantes en el proyecto ' Si | No Observaciones
Participan ayudantes de investigacion X W
| Participan investigadores como colaboradores en x| 7 ’ *

la investigacién

Direccion de Investigacion - UPEC
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION

SGC-UPEC

Cadigo UPEC-P5-52.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

1. GESTION PRESUPUESTARIA

Gestién del Presupuesto Propuesto vs Presupuesto Ejecutado hasta la fecha: 31/12/2018

Planificado Aprobado Ejecutado
(Ver Perfil del Proyecto) (Ver en Resolucion) (Ver Informe Final del
Presu- proyecto)
puesto Monto Observacion Monto Observacién Monto Observacion de
($USD) Evi::ncia ($USD) evid[:eencia ($USD) evidencia
Presu- 47863,5 Copia POA | Copia POA | Resolucion 1814.40 | Copia factura 001-
puesto CITT CITT No 088-Cl- 001-000000366
Ano 1 2018 Ruc:
0401370788001
Segln Memo-
rando N° UPEC-
UA-2018-435-M
Presu- 30920 Copia POA | Copia POA | Resolucion
puesto 2019 CITT 2019 CITT | No 086-Cl-
Ano 2 2018
Presu-
puesto
Ano 3
Total
($USD)

Direccion de I'nvcs[igacic’)'n - UPEC
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION

SGC-UPEC

Caodigo UPEC-P5-S2.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

2. GESTION DE LA INVESTIGACION

Debera incluir el cronograma especificando las actividades ejecutadas y las que faltan por ejecutar

No

Actividades ejecutadas

Actividad

Mes de ejecucién

Ajustar la informacion del
marco teodrico.

Edicion visual y analisis de
algoritmos en plataforma
de desarrollo  mejorar
escenas, formatos,
contenidos visuales,
ambientes virtualizados

Enero

Elaborar una propuesta
para evaluacion de
modelos .Continuar con la
renderizacién y ambientes
virtuales a modelos 3D

febrero

renderizacion y ambientes
virtuales a modelos 3D

Marzo

Revisién, renderizacién
y correccion modelos 3D
Redaccion de articulo

abril

N°

Aportes por cada investigador hasta: mes abril afio 2021

Nombre

Actividades

Georgina Guadalupe Arcos Ponce

Informes mensuales solicitados por el CITT Ajustar
la informacioén del marco tedrico.

Edicion visual y analisis de algoritmos en plataforma
de desarrollo mejorar escenas, formatos, contenidos
visuales, ambientes virtualizados

Elaborar una propuesta para evaluacion de modelos
Continuar con la renderizacién y ambientes virtuales
a modelos 3D
Revision y correccion modelos 3D
Redaccidn de articulo

Carlitos Alberto Guano Cardenas

Informes mensuales solicitados por el CITT Ajustar
la informacién del marco tedrico.

Edicion visual y analisis de algoritmos en plataforma
de desarrollo mejorar escenas, formatos, contenidos
visuales, ambientes virtualizados

Elaborar una propuesta para evaluacién de modelos
Continuar con la renderizacion y ambientes virtuales
a modelos 3D
Revision y correccion modelos 3D
Redaccion de articulo

Direccion de Investigacion - UPEC
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

SGC-UPEC

Presupuesto para el desarrollo de la investigacion

Coédigo UPEC-P5-52.2-FT04; Versidn: 01; 08 de junio del 2018

ACTIVIDADES it
(Req‘gcfe las # PARTIDA recursos por UNIDAD CANTIDAD | PRECIO U. PRESUPUESTO FINANCIAM. MES
actividades) actividad)
530804
MATERIALES | Papeibond | pegmg 10 35 35
DE OFICINA gr-
530804
MATERIALES Folder Folder 10 3,5 35
DE OFICINA
Fichas 530804 Tinta de
Técnicas MATERIALES Impresora | Tinta de Imprescra /Negro-Color 12 20 240 | UPEC feb-19
(Encuestas) | DE OFICINA /Negre-Color
530804
MATERIALES | cd grabables | Cd 10 1 10
DE OFICINA
530804
MATERIALES Esferos Caja de 24 esferos/negrofazul 1 8 8
DE OFICINA
SUBTOTAL suB
A1 TOTAL it
+ Capacidad 2Dy 3D
840104 + Minimo HD
Maquinarias y -
Hardware | Eauipos Bicis il o A0 FREE 15 1200 18000 | UPEC ago-18
para Rashdad)| L o - Conectividad: USB, Lan Inalambrica y/o
Aumentada duracitn) Bluetooth
* Compatible con I10S, Android, Windows
840107 Tablet Procesador de 1.6GHz o superior 5 650 3250 | UPEC feb-19
Direccion de Investigacion - UPEC Pdgina 5 de 9|




UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SGC-UPEC
SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

Cadigo UPEC-P5-52.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

Equipos, tamafio:10.1 pulgadas
Sistemas y
Paquetes memoria interna: 16Gb
Informéticos :
GCAP 4G (preferencia)

wi-fi minimo 802,11 a/b/g/nfac
840107 Luminosidad de color 3,500 limenes
Equipos, Luminosidad del blanco 3,500 limenes
Sistemas y Proyector i 7
Paguetes interactivo Resolucion nativa WXGA 1 5000 5000 | UPEC feb-19
Informaticos Distancia de proyeccion 60" a 100"
GCAP

preferentemente HDOMI - USB - RJ-45

Procesador de 2.36 GHz o superior soporte 64 bits

840107 —
Equipos, tamano:10.5 pulgadas
g;ﬁﬂ:}:iy Tapigy  |[DNRIAIRGTRASE 5 1600 8000 | UPEC feb-19
Informéticos memoria de almacenamiente 256 Gb
GCAP 4G (preferencia)
wi-fi minimo 802.11 a/b/g/n/ac
Servidor que pueda ser montado en bastidor
2‘01‘07 Velocidad del procesador minimo 3.4 GHz
quipos, ; = r 2
Sistemas y . Disco duro minimo 2 discos de 2TB que permitan
Paquetes Servidor arregm 1 9000 9000 | UPEC feb-19
Informaticos Memoeria RAM 16 GB o superior
GCAP 3 afios de garantia en piezas y mano de obra en
sitic
* PROCESADOR Core i7 3.0 Ghz o superior, con
840107 turbo y s‘oporte ,
Equipos, + Memoria 8GB o superior
Sistemas y Estacion de | . Tarjeta grafica de 2048 MB o superior
Paquetes trabaio 1eta g pe 15 1620 24300 | UPEC ago-18
Informaticas + Disco duro 1TB o superior 7.2k rpm
GCAP

* Unidad optica SATA DVD-RW

Garantia minima de 3 afios en componentes

. Direccion de Investigacién - UPEC . Pégina 6 de 9/




UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SGC-UPEC
SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

Codigo UPEC-P5-52.2-FT04; Versidn: 01; 08 de junio del 2018

» Monitor minimo 21" HD 720p, marca reconccida
Licenciamiento
por un valor de
530702 1,500.00
Arrendamiento . ggfc’:; :’5 afio
y Licencias de . . ADQUISICION DE LICENCIAMIENTO DE
Uso de Licencia | SOFTWARE DE REALIDAD AUMENTADA 2 2oy #0200 | RED ki Al
Paquetes presupuesto
Informaticos para los afios;
2018, 2019,
2020 ago-18
530607 Cableado
Servicios estructurado | Cableado estructurado y certificacion de 24
Técnicos y certificacién | puntos 1 7300 73001 UPEC PRl AR
Especializados | de puntos
1200x600x750 mm formica- costado tubular de
2"x1.5mm
840103 tablero aglemerado de 25mm de alta densidad con
Mobiliarios — lamina de melanina un lado y enchape de formica
(Bienes de al lado superior 16 220 3520 | UPEC Febrero-2019
Larga computador
Duracién) bordes recubiertos/canto duro
teclado corredizo
coche CPU
840103
Mobiliarios : : .
(Bignes oo Lais Silla Sillas Apilables 20 60 1200 | UPEC feb-19
Duracion)
840103
Mobiliarios i z : .
[Blarcs de Liria Silla Silla Asiento Reclinable 1 180 180 | UPEC feb-19
Duracion)
530805 452900013
Materiales de CAMARA Camara web minimo HD 720p - USB 2.0 15 1404 2106
Aseo WEB
A i SUBTOTAL 86356

Direccién de Investigacion - UPEC Pégina 7 de 9




UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION

SGC-UPEC

Coédigo UPEC-P5-52.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

Transferencia
de
conocimiento

531409 Libros
y colecciones

libros

Adquisicion de Libros

150

1200

UPEC

ago-18

531409 Libros
y colecciones

libros

Adquisicion de Libros

150

1050

UPEC

feb-19

530204
Edicion
impresion
reproduccion
publicaciones
suscripciones
fotocopiado
traducciones
empastado
enmarcacion,
serigrafia
fotografia
carnetizacion
filmacion e
imagenes
satelitales

publicaciones

Publicacion y articulos cientifico

1000

4000

UPEC

jun-20

530302
Pasajes al
exterior

pasajes

Pasajes ciudad de Bogota

600

1800

UPEC

feb-19

530304
Vidticos al
exterior

viaticos

Visita técnica alcaldia Mayor de Bogota

240

720

UPEC

feb-19

530301
Pasajes al
interior

pasajes

Pasajes ciudad de Quito

12,5

37,5

UPEC

ago-18

530303
Viaticos y
subsistencias
al interior

viaticos

Visita técnica Instituto Geografico Militar

240

720

UPEC

ago-18

SUBTOTAL
A3

SUBTOTAL

9527,5

TOTAL PRESUPUESTO

96211,5

Direccion de Investigacion - UPEC
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

SEGUIMIENTO Y CIERRE DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION

SGC-UPEC

Firmas:

Codigo UPEC-P5-52.2-FT04; Version: 01; 08 de junio del 2018

Miembro del proyecto

Miembro del proyecto

CARLITOS ALBERTO GUANO

Firmado digitalmente por =
5
CARDENAS =

=

ey
IE]?;.

Georgina Arcos Ponce
DIRECTORA DEL PROYECTO

Carlitos Guano Cardenas
CO AUTOR DEL PROYECTO

Miembro del proyecto

CESAR ARMANDO
ENRIQUEZ

& MONTENEGRO

y

César Enriquez Montenegro
CO AUTOR DEL PROYECTO

Direccion de [nvestigacion - UPEC
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