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1. Nombre del proyecto de investigacion

Los sistemas de realidad aumentada y el aprovechamiento de la tecnologia
en la educacion basica, media y superior del Carchi.

2. Grupo de investigacion

3. Linea de investigacion

Desarrollo de soluciones tecnologicas

4. Director del Proyecto, miembros (integrantes), ayudantes y/o semilleros
de investigacion, todos son participantes en la investigacion

Director: Msc. Georgina Arcos

Integrantes: Msc. Carlitos Guano
Msc. César Enriquez

Cuatro estudiantes de la carrera de Informatica, previo al
cumplimiento del proceso de seleccion

5. Fecha de entrega del perfil: 26 de abril de 2018

6. Introduccién

En la actualidad uso de las tecnologias de informacién y comunicacion TIC
es indispensable para mejorar las actividades de aprendizaje en las
instituciones de educacioén.

La realidad aumentada permite el uso de dispositivos tecnoldgicos para
obtener una vision de un entorno fisico del mundo real; permitiendo
enriquecer la informacién. El tema de realidad aumentada no se lo ha
explotado aun en la provincia del Carchi; lo que se pretende con el desarrollo
de este proyecto es aprovechar los avances de esta tecnologia creando un
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sistema que permita al usuario interactuar con elementos reales y virtuales
en un mismo entorno de una manera atractiva, creando asi nuevas
experiencias que permitan hacer uso de estas tecnologias.

7. El problema

El desconocimiento de los sistemas de realidad aumentada en la UPEC
conduce a la escasa utilizacion de los mismos lo que acarrea un
desaprovechamiento de esta tecnologia por la institucion en el 2018.

8. Las variables

Variable independiente: Sistema de realidad aumentada.

Variable dependiente: Aprovechamiento de la tecnologia.
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9. Operacionalizacion de las variables de la investigacion

Tabla N° 01

Operacionalizacion de las variables

VARIABLE. - Sistema de realidad aumentada.

ITEMS
CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES
*Computadores y sus
periféricos
Elementos fisicos -Camaras
Es la vision de un entorno ; *Lectores AR.
- tangibles s 1%
fisico del mundo real, a *EQU'DOS moviles
través de un dispositivo Proyectores
tecnoldgico. e p—
Elementos
virtuales
VARIABLE. - Aprovechamiento de la tecnologia.
CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES TEMS
Eficianoia Cumplir el objetivo utilizando menos

Sacarle el maximo de
provecho a

los instrumentos fisicos y

l6gicos de un

determinado producto.

recursos

Eficacia

Cumple los objetivos

Efectividad

Capacidad de lograr el efecto que se d

esea

10. Objetivos

General

Desarrollar un

sistema de realidad aumentada en la UPEC para el
aprovechamiento de esta tecnologia por la institucién.
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Especificos

1.- Fundamentar bibliograficamente las variables de la investigacion para la

interpretacion de resultados.

2.- Investigar las tecnologias de realidad aumentada para que oriente al
diseno de un sistema.

3.- Aprovechar la tecnologia de realidad aumentada para la innovacion del
proceso de ensefianza a través de contenidos virtuales en tercera dimension. .

4.- Socializar el prototipo obtenido del sistema de tecnologia de realidad
aumentada en la Unidad Educativa del Milenio Distrital con los ninos del
tercer afo de educacion basica del area de ciencias naturales unidad dos la
influencia del sol, factores bidticos; con estudiantes del segundo ano de
bachillerato general unificado en el area de biologia. Reproduccion celular; en
la asignatura de arquitectura de computadores de tercer nivel de la carrera de
computacién de la UPEC.

5.- Publicar un articulo cientifico.

11. Justificacion

Dentro de los roles de docente universitario esta contemplado el desarrollo de
proyectos de investigacion que permitiran dar solucién a problemas del
contexto. Trabajo que ya se lo ha realizado en proyectos de investigacion
anteriores tales como: Open Data aplicado al turismo en el cual participé César
Enriquez, asi como también los proyectos: Educacion financiera y el
sobreendeudamiento de los comerciantes de la ciudad de Tulcan; De donde
nacido el Proyecto de vinculacion con la Colectividad “capacitacion sobre
educacion financiera a los comerciantes del Mercado Popular de la ciudad de
Tulcan”; La seguridad y el servicio informético en el Gobierno Provincial del
Carchi (Ecuador) y en las alcaldias municipales de Pasto, Ipiales y Tuquerres
(Colombia), en los cuales ha formado parte Georgina Arcos.

Con los antecedentes expuestos, el equipo reconoce que existe una
subutilizacion de la tecnologia en la educacion y empieza a investigar como
esta tecnologia de la realidad aumentada se puede utilizar en los procesos
educativos. A sabiendas que el docente debe ir de la mano de la tecnologia de
la informacion y comunicacion con los procesos educativos, todo esto para
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optimizar recursos y aprovechar los avances tecnoldgicos. Entonces, el
conocimiento y manejo de estas herramientas se hace necesario.

El desconocimiento existente respecto al uso de Realidad Aumentada en la
UPEC, ha provocado el desaprovechamiento de este tipo de tecnologia en la
institucion.

El avance tecnoldgico de los ultimos tiempos, ha desencadenado que la
Realidad Aumentada adquiera importancia en diferentes sectores tales como:
medicina, educacion, arquitectura entre otros.

El presente proyecto tiene como finalidad desarrollar un sistema basado en
tecnologia de Realidad Aumentada, aprovechando las bondades que muestra
el uso de las tecnologias para la arquitectura de computadores.

En la revista “Visiones, transformando la educacion y el entrenamiento a
través de tecnologias avanzadas” referidos a los usos de las TIC en las
instituciones educativas. En ellos se plantea la transformaciéon de la vida
cotidiana de los estudiantes en las escuelas, la innovacién en los métodos de
ensenanza, los materiales educativos y la evaluacion, asi como el cambio
radical de lo que hoy concebimos como espacio fisico de aula y, por supuesto,
la emergencia de nuevas demandas a la capacitacion y funciones del
profesorado (Montece, F et. al. 2017, pag. 130)

La aplicacion de la tecnologia de la realidad aumentada al proceso de
ensenanza- aprendizaje presenta ventajas respecto a los métodos
tradicionales de ensefianza. El realismo, interactividad, motivacion e interés en
aprender son los factores mas importantes a destacar, evidenciado en los
alumnos a parir del uso de esta herramienta. Se aporta una solucién
tecnolégica movil de bajo costo, con el fin de innovar el proceso de ensefanza
donde los estudiantes podran acceder a contenidos virtuales en tercera
dimension sobre los temas que estan aprendiendo, generando un ambiente de
trabajo diferente que motive a los alumnos a aprender.

En el mismo orden de ideas, el proyecto se justifica ya que aporta al Plan
Toda una Vida planteado por el Gobierno Nacional Planificacion (2017).
Especificamente al eje 2: Economia al Servicio de la Sociedad.

Objetivo 5: Impulsar la productividad y competitividad para el crecimiento
economico sostenible de manera redistributiva y solidaria.
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La ciudadania destaca que para lograr los objetivos de incrementar la
productividad, agregar valor, innovar y ser mas competitivo, se requiere
investigacion e innovacién para la produccién, transferencia tecnoldgica,;
vinculacion del sector educativo y académico con los procesos de desarrollo;
pertinencia productiva y laboral de la oferta académica, junto con la
profesionalizaciéon de la poblacién; mecanismos de proteccion de propiedad
intelectual y de la inversién en mecanizacion, industrializacion e infraestructura
productiva. Estas acciones van de la mano con la reactivacion de la industria
nacional y de un potencial marco de alianzas publico-privadas.

Ahora bien, la transferencia y la vinculaciéon con el sector educativo y
académico tal como lo destaca el parrafo anterior, el equipo investigador lo
realizara en el tercer afno de educacion basica del area de ciencias naturales
unidad dos referentes a la influencia del sol en los factores bidticos.
Socializacion que se realizara en la Unidad Educativa del Milenio Distrital, ya
que las Unidades Educativas del Milenio incorporan elementos modernos de
tecnologia de la informacién en el proceso de ensehanza-aprendizaje, y
utilizan la tecnologia como un medio para potenciar la educacion desde las
etapas mas tempranas de desarrollo.

La transferencia en el bachillerato se realizara en el segundo afo del
bachillerato general unificado en el area de biologia. Reproduccion celular.

En la universidad el empleo del sistema de tecnologia de realidad aumentada
se realizara en la asignatura de arquitectura de computadores de tercer nivel
de la carrera de computacion de la UPEC.

La Universidad Politécnica Estatal del Carchi por formar parte de la red de
universidades REDEC y REDCEDIA puede vincularse con investigadores de
las instituciones que forman parte de estas dos redes de investigacion.

Politicas

5.6 Promover la investigacion, la formacion, la capacitacion, el desarrollo y la
transferencia tecnoldgica, la innovacion y el emprendimiento, la proteccion de
la propiedad intelectual, para impulsar el cambio de la matriz productiva
mediante la vinculacion entre el sector publico, productivo y las universidades.

Incrementar de 4,6 a 5,6 el indice de Desarrollo de Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion a 2021.

Aumentar el nimero de publicaciones cientificas a 2021.
6
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Propuesta

Dentro de las directrices y lineamientos territoriales; lineamientos territoriales
para cohesion territorial con sustentabilidad ambiental y gestién de riesgos,
propone:

d) Impulso a la productividad y la competitividad sistémica a partir del
potenciamiento de los roles y funcionalidades del territorio, y dentro ello.

d.15. Impulsar programas de investigacion, formacion, capacitacion vy
actualizacion que respondan a las potencialidades y necesidades territoriales,
promoviendo la insercion laboral de manera eficiente.

12. Marco Tedrico

Si consideramos que la ciencia es un modo de problematizar la realidad y de
generar "verdades" mediante un método especifico. La cultura occidental ha
problematizado historicamente la realidad y ha buscado dar respuestas a través
de distintas formas: la mitologia y la magia, hoy consideradas como la antitesis
de la ciencia; luego el conocimiento racional auténomo y finalmente a través del
conocimiento obtenido mediante la experimentacion y ahora a través de la
realidad aumentada utilizando tecnologia.

La Realidad Aumentada es una tecnologia que complementa la percepcion e
interaccion con el mundo real y permite al usuario estar en un entorno real
aumentado con informacion adicional generada por el ordenador. Esta
tecnologia esta introduciéndose en nuevas areas de aplicacién como son entre
otras la reconstruccion del patrimonio histdrico, el entrenamiento de operarios de
procesos industriales, marketing, el mundo del disefio interiorista y guias de
museos. (Basogain, 2012, pag,1).

Olabe (2011) afirma. “La Realidad Aumentada esta relacionada con la tecnologia
Realidad Virtual que si estd mas extendida en la sociedad;(...). Presenta
algunas caracteristicas comunes como por ejemplo la inclusion de modelos
virtuales gréaficos 2D y 3D en el campo de visién del usuario”

Como lo establece el portal de Realidad Aumentada y Educacion (2011), este
tipo de Realidad Aumentada emplea marcadores (simbolos impresos en papel) o
imagenes, en los que se superpone algun tipo de informacion (imagenes,
objetos 3D, video) cuando son reconocidos por un software de determinado.
Segun la Real Academia de la Lengua Espanola (2018) define a motivacion
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como 1. f. Accién y efecto de motivar. 2. f. motivo (Il causa). 3. f. Conjunto de
factores internos o externos que determinan en parte las acciones de una
persona.

Santos (1990), define la motivacion como "el grado en que los alumnos se
esfuerzan para conseguir metas académicas que perciben como utiles y
significativas". Desde el punto de vista del docente, significa "motivar al
estudiante a hacer algo, por medio de la promocién y sensibilizacion"
(Campanario, 2002) “Motivar supone predisponer al estudiante a participar
activamente en los trabajos en el aula. El propdsito de la motivacion consiste en
despertar el interés y dirigir los esfuerzos para alcanzar metas definidas”. .

Segun la Real Academia de la Lengua Espafiola (2018), tecnologia es 1. f.
Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento practico del
conocimiento cientifico. 2. f. Tratado de los términos técnicos.3. f. Lenguaje
propio de una ciencia o de un arte. 4. f. Conjunto de los instrumentos y
procedimientos industriales de un determinado sector o producto.

La tecnologia es un concepto amplio que abarca un conjunto de técnicas,
conocimientos y procesos, que sirven para el disefio y construccion de objetos
para satisfacer necesidades humanas. (Alegsa, 2016)

13. Marco Metodolégico .

Hemnandez, Fernandez y Baptista (2010) en su obra Metodologia de la
Investigacion, sostienen que todo trabajo de investigacién se sustenta en
dos enfoques principales: el enfoque cuantitativo y el enfoque cualitativo, los
cuales de manera conjunta forman un tercer enfoque: El enfoque mixto.

El enfoque investigativo es un proceso sistematico, disciplinado y controlado
y esta directamente relacionada a los métodos de investigacion que son dos:
método inductivo generalmente asociado con la investigacion cualitativa
que consiste en ir de los casos particulares a la generalizacién; mientras que
el método deductivo, es asociado habitualmente con la investigacion
cuantitativa cuya caracteristica es ir de lo general a lo particular.

Enfoque cuali-cuantitativo (mixto)

Con los antecedentes expuestos la presente investigacion tendra un
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enfoque cuali-cuantitativa, pero con mayor carga en lo cualitativo ya que, tal
como lo sefalan Blasco y Pérez (2007), la investigacion cualitativa estudia
la realidad en su contexto natural y como sucede, sacando e interpretando
fendmenos de acuerdo con las personas implicadas.

Nivel o alcance

En cuanto a los tipos de investigacion, existen muchos modelos y diversas
clasificaciones. No obstante, lo importante es precisar los criterios de su
utilizacion.

El nivel de investigacion se refiere al grado de profundidad con que se
aborda un fendmeno u objeto de estudio. El nivel de la presente
investigacion sera de caracter descriptivo.

Investigacion descriptiva

La investigacion descriptiva consiste en la caracterizacion de un hecho,
fenémeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o
comportamiento. Los resultados de este tipo de investigacion se ubican en
un nivel intermedio en cuanto a la profundidad de los conocimientos se
refiere.

Diseno

El diseno de investigacion es la estrategia general que adopta el
investigador para responder al problema planteado. En atencién al disefo, la
investigacion se clasifica en: documental, de campo y experimental.
La estrategia de investigacion esta definida por el origen de los datos:
primarios en disefos de campo y secundarios en estudios documentales.
Con lo antes expuesto la investigacion tendra un disefio documental

Documental

La investigacion documental es un proceso basado en la bulsqueda,
recuperacion, andlisis, critica e interpretacion de datos secundarios, es
decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes
documentales: impresas, audiovisuales o electrénicas que nos permitiran
conocer a mayor profundidad nuestro objeto de estudio e interpretar los
resultados de la investigacion.
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Técnicas e instrumentos

Diseno Técnica Instrumento
Documental Analisis documental Fichas
Computadora y sus
unidades de almacenaje

14. indice tentativo
Introduccion
CAPITULO |
. PROBLEMA .
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.3. JUSTIFICACION
1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo General
1.4.2. Objetivos Especificos

CAP Il. ESTADO DEL ARTE

CAP. lll. METODOLOGIA

3.1. Enfoque de la investigacion

3.2. Modalidad de la investigacion

3.3. Poblacion y muestra

3.4. Operacionalizacion de variables .
3.5. Recoleccion de informacién

3.6. Pruebas de laboratorio

3.7. Procesamiento, analisis e interpretacion de resultados

CAP. IV. PROPUESTA
4.1 Titulo

4.2. Justificacion

4.3. Objetivos

4.4. Desarrollo del sistema

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA
ANEXO
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15. Cronograma

MESES

ACTIVIDADES

1|2]aa|s]e|7[s]o]10]11]12]13]14|15]16]|17]18]19]20]21|22]23]24]|25]26]27] 28] 20]30]31]32]33]34] 35 |36

OBJETIVO 1: Fundamentar bibliograficamente las variables de la investigacidn para la interpretacion de resultados

Buscar bibliografia
especializada
referente a las
variables en
estudio

Elaboracién del
estado del arte

OBJETIVO 2: Inves

tigar las tecnologias de realidad aumentada que oriente al disefio de un sistema

Analisis de tipos de
Hardware aplicable
a disenos de
realidad
aumentada

Seleccion de
Hardware aplicable
a disenos de
realidad
aumentada

Andlisis de tipos de
Software aplicable
a disefios de
realidad

aumentada
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Seleccién de
Software aplicable
a disenos de
realidad
aumentada

Visita de
observacion
técnica

OBJETIVO 3: Aprovechar la tecnologia de realidad aumentada para la innovacién del proceso de ensefianza a través de contenidos virtuales en tercera dimension.

Analisis

Elaboracion del
disefo légico

Elaboracién del
diseno fisico

Desarrollo el
sistema

Implementacion

Pruebas

Correccion de
errores

Implementacion del
laboratorio de
realidad
aumentada

OBJETIVO 4: Socializar el prototipo obtenido del sistema de tecnologia de realidad aumentada en la Unidad Educativa del Milenio Distrital con los nifios del tercer afio de educacién basica del
area de ciencias naturales unidad dos la influencia del sol, factores bidticos; con estudiantes del segundo afio de bachillerato general unificado en el area de biologia. Reproduccién celular; en la
asignatura de arquitectura de computadores de tercer nivel de la carrera de computacion de la UPEC.

Realizar una
demostracion en la
Unidad Educativa del
Milenio Distrital
sobre el uso de la
realidad aumentada
en el proceso de
ensenanza.

OBJETIVO 5: Publicar un articulo cientifico.
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Elaboracion del
articulo cientifico

N I O R

Presentacion del
articulo cientifico

Elaboracion del
informe
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Tabla N° 02
Presupuesto para el desarrollfo de la investigacion
ACTIVIDADES H{Sg;?esgss
(Redacte las # PARTIDA rOULESE AR UNIDAD CANTIDAD | PRECIO U. PRESUPUESTO FINANCIAM. MES
actividades) 081
actividad)
530804 Papel bond
MATERIALES Resma 10 35 35
DE OFICINA
530804
MATERIALES Folder Folder 10 3.5 35
DE OFICINA
Fichas 530804 Tinta de
1 Técnicas MATERIALES Impresora | Tinta de Impresora /Negro-Color 12 20 240 | UPEC feb-19
(Encuestas) | DE OFICINA /Negro-Color
530804
MATERIALES cd grabables | cd 10 1 10
DE OFICINA
530804
MATERIALES Esferos Caja de 24 esferos/negro/azul 1 8 8
DE OFICINA
SUBTOTAL sSuB
AT TOTAL g
Hardware :ffagr;rﬁa afias = Capacidad 2D y 3D
2 para Realidad Equipos y Gafas AR 15 1200 18000 | UPEC ago-18
Aumentada (bienes de « Minimo HD
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larga )
duracion) 1.280 x 720 pixeles

« Conectividad: USB, Lan Inalambrica y/o

Bluetooth

* Compatible con |0S, Android, Windows

Procesador de 1.6GHz o superior
840107 tamario:10.1 pulgadas
Equipos,
Sistemas y . ; .,
Paquetes tablet memoria interna: 16Gb 5 650 3250 | UPEC fob-19
Informaticos
GCAP 4G (preferencia)

wi-fi minimo 802.11 a/b/g/n/ac

Luminosidad de color 3,500 lumenes
840107
Equipos,
Sistemas y Proyector

, ) 1 00 feb-1

Paquetes interactivo | Luminosidad del blanco 3,500 limenes =0 5000 | UPEC L
Informaticos
GCAP

Resolucidn nativa WXGA
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Distancia de proyeccién 60" a 100"

preferentemente HDMI - USB - RJ-45

Procesador de 2.36 GHz o superior soporte 64 bits

tamano:10.5 pulgadas

840107
Equipos, memoria interna: 4Gb
Siatemasy tablet 5 1600 8000 | UPEC feb-19
Paquetes
gg;rgancos memoria de almacenamiento 256 Gb
4G (preferencia)
wi-fi minimo 802.11 a/b/g/n/ac
840107 Servidor que pueda ser montado en bastidor
Equipos,
Sistemas y =
Paquetes Servidor 1 9000 9000 | UPEC feb-19
Informaticos
GCAP Velocidad del procesador minimo 3.4 GHz

| 16 »
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SGC-UPEC

Disco duro minimo 2 discos de 2TB que permitan
arreglo

Memoria RAM 16 GB o superior

3 afos de garantia en piezas y mano de obra en
sitio

Cédigo UPEC-P5-S2.1-FT01; Version: 01; 02 de marzo del 2018

840107
Equipos,
Sistemas y
Paquetes
Informdticos
GCAP

Estacion de
frabajo

Tipo torre marca reconocida

* PROCESADOR Core i7 3.0 Ghz o superior, con
turbo y soporte para

* Memoria 8GB o superior

* Tarjeta grafica de 2048 MB o superior

17
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Cédigo UPEC-P5-52.1-FT01; Version: 01; 02 de marzo del 2018

* Disco duro 1TB o superior 7.2k rpm

* Unidad optica SATA DVD-RW

Garantia minima de 3 afios en componentes

* Monitor minimo 21" HD 720p, marca reconocida

Licenciamiento
por un valor de

1,500.00
530702 dolares al afio
Arrendamiento ) gz’e :foia ge -
y Licencias de F 3 ADQUISICION DE LICENCIAMIENTO DE o
Uso de Licencia | 5OFTWARE DE REALIDAD AUMENTADA 3 200 4500 | UPEC i
Paquetes para los afos:
Informdticos 2018, 20189,

2020

ago-18

530607 Cableado
Sgrwgms estructurado | Cableado estructurado y certificacion de 24 1 7300 7300 | uPEC Febrero 2019
Técnicos y certificacion puntos

Especializados | de puntos

» 18 o
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Cédigo UPEC-P5-52.1-FT01; Version: 01; 02 de marzo del 2018

1200x600x750 mm formica- costado tubular de
2"x1.5mm
840103 tablero aglomeradode 25mm de alta densidad con
Mobiliarios — lamina de melanina un lado y enchape de formica
(Bienes de computador al lado superior 16 220 3520 | UPEC Febrero-2019
Larga
Duracion)
bordes recubiertos/canto duro
teclado corredizo
coche cpu
840103
Mobiliarios
(Bienes de Silla Sillas Apilables 20 60 1200 | UPEC feb-19
Larga
Duracion)
840103
Modbiliarios
(Bienes de Silla Silla Asiento Reclinable 1 180 180 | UPEC feb-19
Larga
Duracion)
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Codigo UPEC-P5-S2.1-FT01; Version: 01; 02 de marzo del 2018

530805 452900013
Materiales de CAMARA Camara web minimo HD 720p - USB 2.0 15 1404 2106 ago-18
Aseo WEB
SoonaIa SUBTOTAL 86356
53’709 Libros | . s Adquisicion de Libros 8 150 1200 | UPEC ago-18
Transferencia | ¥ colecciones
de

conocimiento 531409 Libros

y colecciones libros Adquisicion de Libros 7 150 1050 | UPEC feb-19

530204
Edicion
impresion
reproduccion
publicaciones
suscripciones
fotocopiado
traducciones
empastado
enmarcacion,
serigrafia
fotografia
carnetizacion
filmacion e
imdgenes
satelitales

publicaciones | Publicacion y articulos cientifico 4 1000 4000 | UPEC jun-20

® 20 »
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530302
Pasajes al pasajes Pasajes ciudad de Bogota 3 600 1800 | UPEC feb-19
exterior

530304
Vidticos al viaticos Visita técnica alcaldia Mayor de Bogota 3 240 720| UPEC feb-19
exterior

530301
Pasajes al pasajes Pasajes ciudad de Quito 3 12,5 37,5 | UPEC ago-18
interior

530303
Viaticos y
subsistencias
al interior

viaticos Visita técnica Instituto Geografico Militar 3 240 720 | UPEC ago-18

il?lBTOTAL SUBTOTAL 9527,5

TOTAL PRESUPUESTO 96211,5
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