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FORMATO PARA LA PRESENTACION DEL PERFIL DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION
CONVOCATORIA 2025

Nombre del proyecto de investigacion
Inteligencia artificial generativa y resultados de aprendizaje bajo estadndares
internacionales de los estudiantes del Centro de Ciencias Basicas de las
carreras de ingenieria de la UPEC.
Tipo de proyecto:

Proyecto de Investigacion Bésica

Proyecto de Investigaciéon y Desarrollo (1+D)

Proyecto de Investigacion y Desarrollo (I+D+l)
Grupo de investigacion
Grupo de Investigacion Ciencias Béasicas (GICIB)

Grupos de investigacion que avalan el proyecto:

Sistemas y aplicaciones tecnoldgicas (GISAT)
Educacién en accion (GIEA)

Lineas de investigacion y campos del conocimiento

Linea 2 Tecnologias de la Informacion y comunicacion
aplicadas al Desarrollo sostenible.

Sublinea 2 NTICs, plataformas tecnolégicas y métodos
formales, de la UPEC, para impulsar el
conocimiento, la formacién, la investigacion y la
vinculacion con la colectividad en la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi”.

5. Especialidad del campo

Campo Amplio Ciencias

Campo Especifico Matematicas y Estadistica
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Campo Detallado

Matematicas, Andlisis Numérico y Estadistica

6. Ejey sub-eje de la propuesta

Eje Educacion, género y seguridad ciudadana en
frontera.
Sub-eje Tecnologias para la sociedad de la informacion y

conocimiento como estrategias de apoyo a la

educacion.

7. Director del proyecto, integrantes internos y/o externos (coautores, 0
colaboradores), todos son participantes en la investigacion

Nombre del
integrante

Rol en el
proyecto

Institucién

Actividades a
cargo del
investigador

Tiempo en
el que
participara
en el
proyecto

Productos
gue generara
el
participante

Correo
electrénico

Teléf
ono

MSc. Juan
Carlos Lépez
Ruano

Director

UPEC

Dirigir,
planificar,
ejecutary
realizar el
seguimiento
del proyecto.

Desde
marzo de
2025

hasta
diciembre de
2026

Socializacion
de los
resultados
de las
pruebas
EXIM,
publicar un
articulo
cientifico
indexado en
una revista
de alto
impacto,
participar en
ponencias en
congresos
nacionales o
internacional
es, elaborar
un libro con
aval
académico
internacional

carlos.lopez@
upec.edu.ec

0984
2721
58

MSc. Johnny
Fernando
Hidalgo
Rodriguez

Coautor

UPEC

Planificar,
recolectar
informacion,
ejecutar el
proyecto,
analizar los
resultados y
generar
informes.

Desde
marzo de
2025

hasta
diciembre de
2026

Socializacion
de los
resultados de
las pruebas
EXIM, publicar
un articulo
cientifico
indexado en
una revista de
alto impacto,
participar en
ponencias en
congresos
nacionales o

johnny.hidalgo
@upec.edu.ec

0988
8896
27
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internacionale
s, elaborar un
libro con aval
académico
internacional
Msc. Kevin Coautor UPEC Planificar, Desde Socializacion kevin.ortega@ | 0939
Liroy Ortega recolectar marzo de de los upec.edu.ec 6934
Chéavez informacion, 2025 resultados de 24
ejecutar el hasta las pruebas
proyecto, diciembre de | EXIM, publicar
analizar los 2026 un articulo
resultados y cientifico
generar indexado en
informes. una revista de
alto impacto,
participar en
ponencias en
congresos
nacionales o
internacionale
s, elaborar un
libro con aval
académico
internacional
MSc. Darwin Coautor UPEC Revisar la Desde Comunicar los | darwin.casaligl | 0995
Fabricio literatura: marzo de hallazgos a la@upec.edu. | 1596
Casaliglla Ger Investigar 2025 través de ec 11
estudios hasta presentacione
previos sobre diciembre s,
inteligencia de 2026 publicaciones
artificial y ;
o o conferencias
rendimiento L
académico en cientificas.
Ciencias
Basicas.
Planificar
como se

llevara a cabo
la
investigacion,
seleccionar
muestras y
definir
variables.
Obtener
informacion
relevante de
los
estudiantes,
como
calificaciones,
caracteristicas
demogréficas,
y resultados
de pruebas de
Ciencias
Basicas.
Ejecutar las
herramientas y
técnicas
definidas en la
fase de disefio
para obtener
datos de
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manera
efectiva.
Evaluar los
datos
obtenidos y el
desempefio
con IAen
relacion con el
rendimiento
académico de
los
estudiantes.
Obtener
conclusiones
sobre la
relacién entre
la inteligencia

artificial y el
rendimiento en
Ciencias
Basicas.
MSc. John Coautor UPEC Planificar, Desde Socializacion john.tipaz@up | 0990
Anderson recolectar marzo de de los ec.edu.ec 5808
Tipaz Chingal informacion, 2025 resultados 34
ejecutar el hasta de las
proyecto, diciembre pruebas
analizar los de 2026 EXIM,
;isnueltrztrjos y pul’)licar un
informes. a‘rtlcgl_o
cientifico
indexado en
una revista
de alto
impacto,

participar en
ponencias en
congresos
nacionales o
internacional
es, elaborar
un libro con
aval
académico
internacional

8. Fechade entrega del perfil

Viernes, 4 de octubre de 2024

9. Fecha planificada de finalizacién del proyecto

Viernes, 18 de diciembre de 2026
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10. Introduccién

“La Universidad como estructura dinamica de la sociedad en la era del
conocimiento debe evidenciar un alto sentido de pertinencia, mas aun si
esta localizada en un pais en miras de desarrollo. Por consiguiente, la
formacién en ingenieria tanto de grado como de posgrado debe hacer
énfasis en su rol social como caracteristica fundamental desde su
creacion; siendo una estrategia fundamental para incidir en el cambio
que permita el desarrollo social y econdmico. Dicha visién debe estar
estrechamente consolidada con la empresa, la industria y los planes de
desarrollo de las naciones, como las tendencias mas actuales de la
formacion profesional. En consecuencia, el disefio curricular de los
programas académicos de ingenieria debe partir de un analisis
minucioso de las necesidades de la sociedad y de las posibles
potencialidades a ser desarrolladas considerando las tendencias
locales, regionales y globales. Ser ingeniero significa ser un profesional
‘ingenioso”, ‘“innovador”, “creativo” por excelencia, que combina la
ciencia y la tecnologia al servicio de la mejora permanente de los
procesos industriales, de la manufactura, y de la optimizacion de
recursos. Este enfoque profesional se fortalece al considerar los
principios de sostenibilidad, cuidado y proteccién del medio ambiente,
con respeto a la cultura y entorno natural, siendo estos algunos de los
aspectos basicos de la formacién y practica de la profesion con el sentido
ético de responsabilidad social. La reflexién se enfoca en la mejora de
la calidad del programa académico, para hacer de la ingenieria un pilar
de la innovacion y la busqueda de soluciones a problemas con
propuestas cada vez mas sustentables y sostenibles, en evolucién
armonica y permanente con las tendencias actuales y futuras" (Sanchez

et al., 2022)

Un estudiante de ingenieria, debe tener en su formacion profesional un
conjunto de conocimientos y técnicas cientificas aplicadas a la
invencion, perfeccionamiento y utilizacion de dichas técnicas para que
pueda resolver problemas que se presentan en sus actividades diarias;
ademas, debe poseer el arte de aplicar el conocimiento cientifico,
matematico, y de ciencias naturales, en forma racional y practica, para
ello debe utilizar elementos materiales y energéticos, para darle solucion

a esos problemas de la vida cotidiana.

El uso de la inteligencia artificial es parte de la revolucion tecnolégica y
esta enfocada a conseguir grandes posibilidades y beneficios en lo que
respecta al manejo de la informacion, el conocimiento asi como los
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indices de productividad, todo esto va ligado a los nuevos retos politicos,
econOdmicos Yy culturales de las sociedades; entonces en ese sentido es
trascendental también el campo del Desarrollo Sostenible y aquellos que
estén vinculados a él, para que se convierta en desafios para la
Educacion Superior y este campo debe incluirse en la formacion
profesional y en los programas de formaciéon de responsabilidad
empresarial, para mantener gran significancia e interés de tal manera
gue se alcance responsabilidad social universitaria.

En los dltimos afios, la Unesco ha destacado repetidamente la
importancia de que la educacién superior asuma un rol social, lo cual
implica asegurar la calidad en areas como la ensefianza, la formaciéon y
la investigacion, ademas de prestar servicios Utiles para la sociedad. En
el ambito de la ingenieria, se han logrado avances significativos en la
creacion de principios, técnicas y normativas que fomentan estrategias
mas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. Entre los
ejemplos mas relevantes se encuentran los Principios de Hannover de
Mac Donough, la Declaracion de Shanghai "Ingenieria y Futuro
Sostenible", los Principios Guia para la Ingenieria para el Desarrollo
Sostenible de la Real Academia de Ingenieria de Londres, y el Manual
de Productividad Verde de la Organizacion de Productividad Asiatica.
Este ultimo documento promueve practicas como la Ecoeficiencia, la
Produccion mas Limpia, el Andlisis del Ciclo de Vida, el Ecodisefio, y la
implementacion de normas ISO 14000, asi como las 5R: reutilizar,
reciclar, rechazar, reducir y recuperar.

La presente propuesta busca afianzar el rol social de la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi en lo que respecta a sus carreras de
ingenieria, para que estas sigan aportando al bienestar de la sociedad
ecuatoriana en lo referente a poder cubrir las necesidades basicas de
estudio, condicion vital para que pueda darse el desarrollo sostenible
local y regional, impactando en el Desarrollo Sostenible a través de la
participacion activa de la mano con el Estado local, regional y nacional.
Dicho todo esto, es importante sefialar que el rol de la ingenieria en el
bienestar de la sociedad y su calidad de vida es muy importante y
necesario para que pueda darse este desarrollo sostenible local y
regional.

Finalmente, esta propuesta esta enfocada en evaluar el impacto de la

inteligencia artificial generativa en el rendimiento académico de los

estudiantes del Centro de Ciencias Basicas de las carreras de ingenieria

de la UPEC, mediante herramientas de evaluacion con estandares

internacionales, para establecer planes de mejora en la formacion
6
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profesional. Es importante sefialar que el aporte de las ciencias basicas
a la formacién de los ingenieros es fundamental, no sélo desde la
resolucién de problemas, comprendiendo las leyes de la naturaleza, sino
por el manejo y uso de técnicas y procedimientos matematicos, que son
elementales para el modelado de fendmenos o procesos; todo esto de
la mano con el desarrollo de la capacidad analitica e ingenio,
herramientas esenciales para el disefio y desarrollo de productos,
procesos y sistemas que aportan grandes soluciones a la sociedad.

Por todo esto, se hace indispensable evaluar a nuestros estudiantes de
las carreras de ingenieria para conocer su nivel de rendimiento
académico en contraste con nuestros pares internacionales a través de
la prueba EXIM; todo esto previo a la implementacion de las
herramientas de inteligencia artificial en el aula que seran propuestas en
el presente proyecto, para luego de su implementacion, realizar
nuevamente esta evaluacion con el principal objetivo de hacer la
respectiva comparacion y analisis estadistico de los resultados, para
finalmente determinar como el uso de la inteligencia artificial ha
contribuido en el fortalecimiento de estos resultados de aprendizaje para
establecer planes de mejora.

Es relevante mencionar que la prueba EXIM fue desarrollada en 2007
por la Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria (ACOFI).
Esta evaluacion, de naturaleza académica, actia como un recurso
externo que complementa el proceso de formacion en las ciencias
bésicas, y abarca areas como Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia.
Su objetivo principal es proporcionar una vision integral del conocimiento
de los futuros ingenieros, destacando tanto sus fortalezas como sus
areas de mejora en cada una de estas disciplinas, con el fin de generar
informacion externa que evalle las habilidades de los estudiantes en su
formacion inicial en ingenieria.

El poder aplicar esta propuesta a los estudiantes de las carreras de
ingenieria de la Politécnica del Carchi, es de vital importancia, ya que se
establecera el nivel de rendimiento académico con estandares
internacionales, antes y después de la implementacion de las
herramientas de inteligencia artificial en el aula, para consecuentemente
plantear mejoras en su formacion.

INVESTIGACION - SGC-UPEC
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11. El problema

En la actualidad, la Inteligencia Artificial Generativa (IAG) esta
revolucionando diversos sectores, incluida la educacion superior. Su
capacidad para generar contenido original, personalizar el aprendizaje y
proporcionar retroalimentacion instantanea la convierte en una herramienta
con gran potencial para mejorar el rendimiento académico segun Luckin
(2017) y Holmes et al. (2019). Sin embargo, su impacto en los resultados de
aprendizaje de los estudiantes de ingenieria bajo estandares internacionales
aun no esta claramente definido, lo que plantea la necesidad de
investigaciones empiricas en contextos especificos.

En el Centro de Ciencias Basicas de la Universidad Politécnica Estatal del
Carchi, los estudiantes de ingenieria de las carreras de Logistica y
Transporte, Alimentos, Agropecuaria y Computacion deben desarrollar
competencias en calculo diferencial, célculo integral, ecuaciones
diferenciales, fisica y estadistica descriptiva, alineadas con estandares
internacionales como los establecidos por ABET (2022) y la UNESCO (2019).
A pesar de los avances tecnologicos en educacion, los métodos tradicionales
de ensefanza siguen siendo predominantes, lo que puede limitar el
aprovechamiento de herramientas innovadoras como la IAG. (Selwyn, 2022).

Estudios recientes han sefialado que la integracién de IA en la ensefianza de
ciencias basicas puede mejorar la comprension de conceptos complejos y
fomentar el aprendizaje autbnomo (Ninacuri et al., 2023).

En el afio 2022 ya se realiz6 la prueba EXIM a los estudiantes del CECIB de
las carreras de ingenieria de la Politécnica del Carchi para analizar los
resultados de aprendizaje con estandares internacionales; sin embargo el
contexto ahora es diferente, se pretende volver a realizar esta prueba, esta
vez a los estudiantes del periodo académico 2025A para determinar su
rendimiento académico previo a la implementacion de herramientas de
inteligencia artificial en el aula; una vez que sean implementadas, se realizara
una nueva prueba EXIM a los estudiantes del periodo académico 2026A,
para posteriormente evaluar el impacto de la implementacion de la
inteligencia artificial generativa en el rendimiento académico de los
estudiantes de ingenieria del CECIB y comparar estadisticamente los
resultados de ambas pruebas EXIM (2025A y 2026A) para finalmente
proponer un plan de mejoras a ser implementado a partir del periodo
académico 2026B para fortalecer el perfil profesional en la formacion de
ingenieros.
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El problema central de esta investigacion radica en determinar si la
implementacion de herramientas de Inteligencia Artificial Generativa influye
significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes,
comparados con los métodos convencionales. Ademas, se busca analizar en
qué medida estas herramientas pueden contribuir a alcanzar los estandares
internacionales exigidos en la formacién de ingenieros, proporcionando un
modelo educativo méas efectivo y alineado con las tendencias globales en
educacion STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics).
(Bustamante et al., 2020)

Dado el crecimiento acelerado de la IA en la educacion, es crucial
comprender su efectividad en contextos especificos como el de la UPEC, a
fin de establecer estrategias pedagdgicas basadas en evidencia que
optimicen la ensefianza y faciliten la adaptacion a los nuevos desafios del
aprendizaje en la era digital (Holmes et al., 2019). El uso de la IAG podria
representar una transformacién significativa en la educacion superior,
permitiendo una ensefianza mas flexible, interactiva y adaptativa, pero su
implementacion debe ser estudiada en términos de impacto real en el
desempefio académico y su alineacién con los estandares internacionales
(UNESCO, 2019).

Objetivos
Objetivo General:

Evaluar el impacto de la inteligencia artificial generativa en el rendimiento
académico de los estudiantes del Centro de Ciencias Basicas de las carreras
de ingenieria de la UPEC, mediante herramientas de evaluacion con
estandares internacionales y enfoque de sostenibilidad, para establecer
planes de mejora en la formacion profesional.

Objetivos Especificos:

e Medir el rendimiento académico de los estudiantes de las asignaturas
de Matematica, Fisica, Quimica y Biologia de las Carreras de
Ingenieria con estandares internacionales (Prueba EXIM). Periodo
académico 2025A.

e Capacitar a los docentes del Centro de Ciencias Basicas en el manejo
9
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de herramientas de inteligencia artificial con enfoque de sostenibilidad
en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

¢ Implementar las herramientas de inteligencia artificial en el aula con
enfoque de sostenibilidad. Periodo académico 2026A.

e Establecer numéricamente con la prueba EXIM el nivel del rendimiento
académico de los estudiantes. Periodo académico 2026A.

e Comparar estadisticamente los resultados de las pruebas EXIM en los
periodos académicos 2025A y 2026A.

e Proponer un plan de mejoras del rendimiento académico con base en
la inteligencia artificial y enfoque de sostenibilidad a ser implementado
a partir del periodo académico 2026B.

13. Justificacion y alcance territorial

La implementacion de la inteligencia artificial generativa en la ensefianza de
las ciencias béasicas ofrece una oportunidad sin precedentes para mejorar el
proceso de aprendizaje en las carreras de ingenieria. Este proyecto busca no
solo identificar las fortalezas y debilidades de los estudiantes del Centro de
Ciencias Basicas de la UPEC, sino también optimizar la ensefianza a través
de herramientas innovadoras basadas en inteligencia artificial. Estas
herramientas permitiran adaptar el contenido académico a las necesidades
especificas de los estudiantes, personalizando el aprendizaje para maximizar
los resultados en areas como Matematicas y Fisica.

Un elemento central del proyecto es la aplicacion de las pruebas EXIM,
desarrolladas por la Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria
(ACOFI, 2022), como un mecanismo de evaluacion estandarizada que
permitirdA comparar los resultados de aprendizaje de los estudiantes con
estandares internacionales. Las pruebas EXIM proporcionan un marco de
referencia confiable para evaluar el nivel de comprension y habilidades
adquiridas por los estudiantes, y ofrecen una visidn clara de las areas que
requieren fortalecimiento. Al integrar los resultados de estas pruebas con las
capacidades analiticas de la inteligencia artificial generativa, el proyecto
buscara mejorar la planificacion curricular, las metodologias de ensefianza y
las estrategias de evaluacion utilizadas en el Centro de Ciencias Basicas.

10
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De este modo, la UPEC no solo fortalece la formacion de sus estudiantes de
ingenieria, sino que se posiciona a la vanguardia en el uso de tecnologias
emergentes para la mejora educativa, asegurando que sus egresados
cuenten con las competencias necesarias para enfrentar los desafios
profesionales, tanto a nivel local como internacional.

El estudiante debe ser considerado como un individuo que disfruta
plenamente de su derecho a la educacion. En consecuencia, las estrategias
de mejora deben centrarse tanto en sus estilos de aprendizaje como en los
conocimientos esenciales para la formacion de su perfil profesional.

El alcance del proyecto serd institucional, centrado en los estudiantes y
docentes del Centro de Ciencias Basicas de la Universidad Politécnica Estatal
del Carchi. Sin embargo, este enfoque permitira generar insumos valiosos que
podrian, en una fase posterior, extenderse a otras instituciones educativas
interesadas en implementar tecnologias emergentes en la ensefianza de
ciencias basicas.

El presente proyecto de investigacion se alinea con el ODS 4 (Educaciéon de
calidad), que tiene como proposito que todas las personas pueda acceder a
una educacion de calidad, inclusiva y equitativa, ademas de fomentar
oportunidades de aprendizaje a lo largo de toda la vida (Naciones Unidas,
2015). Se ha identificado que, en los ultimos periodos de estudio, los
estudiantes no han desarrollado plenamente las competencias en lectura y
matematicas, lo que resalta la necesidad de implementar estrategias
didacticas mas efectivas que fomenten su desarrollo integral y mejoren su
rendimiento académico.

14. Sostenibilidad

La sostenibilidad del proyecto se fundamentard en la creacién de
convenios interinstitucionales que permitan la continuidad y expansion
de las acciones implementadas. Se buscara establecer colaboraciones
con instituciones educativas nacionales e internacionales, asi como con
centros de investigacion que estén interesados en el uso de inteligencia
artificial generativa en la educacion. Estos acuerdos permitiran el
intercambio de experiencias y buenas practicas, asi como la posibilidad
de acceder a recursos tecnolégicos y humanos para el fortalecimiento
continuo del proyecto. Adicionalmente, se incentivara la creacion de
redes de colaboracién académica que puedan beneficiar tanto a los
estudiantes como a los docentes a lo largo del tiempo.

11
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Se integraran los resultados obtenidos en los diferentes ciclos de
evaluacion para aplicarlos en planes de mejora continua, los cuales no
solo beneficiaran la formacion en ciencias basicas, sino que también
podran extenderse a otras areas de la universidad, fomentando una
cultura de innovacibn educativa basada en evidencia. La
implementacion de estas mejoras asegurara que tanto estudiantes como
docentes puedan adaptarse a las demandas académicas actuales,
fortaleciendo la calidad educativa de la institucion a largo plazo.

Con miras a una segunda fase del proyecto, se contempla la posibilidad
de expandir la implementacién de la inteligencia artificial generativa
hacia nuevas é&reas del conocimiento dentro de las carreras de
ingenieria y otras facultades. Asimismo, esta fase incluiria la creacion de
laboratorios inteligentes en ciencias basicas, equipados con tecnologia
avanzada que permita a los estudiantes interactuar de forma mas
practica con los conceptos teoricos. En esta segunda etapa, el enfoque
también se dirigira hacia la consolidacion de un sistema de
retroalimentacion continua que involucre a docentes, estudiantes y
autoridades, asegurando que las herramientas y metodologias
adoptadas evolucionen junto con las necesidades educativas de la
institucion.

Marco Tedrico

En los dltimos afios, la inteligencia artificial (IA) ha experimentado un
crecimiento  exponencial, revolucionando diversas éareas del
conocimiento y sectores productivos. Dentro de este contexto, la
inteligencia artificial generativa (IAG) ha ganado protagonismo, al
permitir la creacion automatica de contenidos, desde texto hasta
imagenes y videos, mediante el uso de modelos avanzados de
aprendizaje profundo (deep learning) como GPT-4 y DALL-E. Estas
tecnologias han sido aplicadas en multiples campos, incluyendo la
educacién, donde su potencial para mejorar los procesos de ensefianza
y aprendizaje ha comenzado a explorarse de manera significativa (Faisal
et al. 2024).

El uso de la IAG en la educacidon ofrece numerosas ventajas, como la

personalizacion del aprendizaje, la generacién automatica de materiales

didacticos y la evaluacion continua de los estudiantes. Estas

herramientas permiten no solo optimizar el tiempo de los docentes, sino

también ofrecer a los estudiantes recursos adaptados a sus necesidades

individuales, (Sheehan, 2023). Sin embargo, el uso de estas tecnologias
12
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también plantea retos importantes, como la integridad de los datos
generados, el potencial sesgo en los algoritmos y las cuestiones éticas
relacionadas con la propiedad intelectual y el uso responsable de los
sistemas de |A generativa.

Inteligencia artificial generativa

La IA generativa es un tipo de tecnologia de IA que crea contenido de
forma autdbnoma en respuesta a indicaciones del lenguaje natural a
través de interfaces conversacionales. A diferencia de los métodos
tradicionales que seleccionan principalmente contenido de fuentes web
existentes, la IA generativa genera activamente material nuevo. Este
contenido abarca varios formatos que incorporan diferentes aspectos de
la cognicion humana, incluidos textos en lenguaje natural, imagenes,
videos, musica e incluso cédigos de software. El entrenamiento de
modelos de IA generativa frecuentemente implica métodos de
aprendizaje no supervisados, que permiten a estos modelos procesar y
comprender grandes volumenes de datos de forma auténoma. El
objetivo es discernir patrones en la estructura o creacién de estos datos,
permitiendo a la IA emular y reproducir estos patrones (Faisal et al.

2024)

En el marco de la inteligencia artificial generativa (IAG), existen varias
tecnologias fundamentales que permiten la generacion automatica de
contenido. Estas son algunas de las principales tecnologias:

Redes Generativas Antagonicas (GANs): Desarrolladas por lan
Goodfellow en el afio 2014, las GANs consisten en dos redes
neuronales que compiten entre si: un generador y un discriminador.
El generador intenta crear datos falsos (como imagenes), mientras
gue el discriminador intenta distinguir entre datos reales y generados.
Con el tiempo, el generador aprende a crear datos que son
indistinguibles de los reales. Esta tecnologia ha sido ampliamente
utilizada en la generacion de imagenes realistas y deepfakes
(Goodfellow et al., 2014).

Transformers: Esta arquitectura es fundamental para los avances en
modelos generativos de texto, como GPT (Generative Pretrained
Transformer). Introducido por Vaswani et al. (2017), el modelo
Transformer ha sido crucial para mejorar las capacidades de
procesamiento de lenguaje natural (NLP). Los transformers permiten
gue los modelos manejen secuencias largas de texto y generen

13
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respuestas coherentes y contextualmente precisas (Faisal et al.
2024)

e Modelos de Lenguaje Preentrenados (PLMs): Ejemplos de estos
modelos incluyen GPT-4 de OpenAl y BERT (Bidirectional Encoder
Representations from Transformers) de Google. Estos modelos
utilizan grandes cantidades de datos no etiquetados para aprender
patrones en el lenguaje, lo que luego les permite generar texto,
completar tareas de traduccion automatica y mas. GPT-4, en
particular, es capaz de generar texto natural en respuesta a una
amplia gama de solicitudes (Sheehan, 2023).

e Difusién de modelos para generacién de imagenes: Estos modelos,
como DALL-E, utilizan redes neuronales entrenadas en grandes
conjuntos de imagenes para aprender relaciones entre descripciones
textuales e imagenes. A partir de una descripcion en lenguaje natural,
el modelo puede generar imagenes que correspondan a dicha
descripcién, permitiendo la creacion de graficos y arte digital (Faisal
et al. 2024)

La inteligencia artificial generativa en la educacion

La IA generativa (GenAl) se puede utilizar en una variedad de contextos
educativos, desde la creacion de contenido innovador y la generacion de
materiales de aprendizaje personalizados hasta la automatizacién de
evaluaciones y comentarios. Por ejemplo, los estudiantes pueden usar
GenAl para ayudar con la tarea o explorar la escritura y el arte creativos,
los educadores pueden usar estas herramientas para crear materiales
didacticos atractivos o para brindar experiencias de aprendizaje
personalizadas, y los institutos pueden usar GenAl para mejorar sus
servicios administrativos y educativos. Las aplicaciones GenAl pueden
usarse como herramientas independientes o integrarse en otros sistemas
o plataformas. Junto con diferentes formas de IA, los modelos GenAl,
especialmente los LLM, pueden mejorar y respaldar las actividades de
aprendizaje en todos los niveles de la educacion. Investigaciones
mencionan los casos de uso practico de modelos GenAl como ChatGPT
en la educacion escolar. Proporciona una descripcion general
estructurada de los sistemas de IA que benefician a los estudiantes,
educadores e institutos y que moldean la vida escolar cotidiana en el
futuro. Destacan como estos modelos se pueden utilizar para crear
contenido educativo, mejorar la participacion y la interaccion de los
estudiantes y personalizar las experiencias de aprendizaje, al tiempo que
enfatizaron que el uso de LLMs (large language model) en educacion

14
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requiere que los estudiantes y profesores desarrollen un conjunto de
competencias y alfabetizaciones necesarias para comprender tanto la
tecnologia como la tecnologia. y sus limitaciones, asi como la inesperada
fragilidad de tales sistemas (Faisal et al. 2024).

La evaluacion universitaria

La evaluacion educativa ha evolucionado a lo largo del tiempo, adoptando
diversas interpretaciones y enfoques. No obstante, ha mantenido el
propésito de garantizar que los procesos formativos estén alineados con
los objetivos educativos y contribuyan a la formacion integral de las
nuevas generaciones. En este contexto, la evaluacion educativa se
desenvuelve en dos ambitos bien definidos: la evaluacion del curriculo y
la evaluacion del aprendizaje.

En el proceso de evaluacion, el docente deja atras la supuesta objetividad
gue parece otorgarle su rol como observador externo de los logros de los
estudiantes, y aprovecha la evaluacibn como una oportunidad para
evaluarse a si mismo en su labor de planificacion, ensefianza y
valoracién. A través de este enfoque, logra superar las barreras
impuestas por las practicas estereotipadas y la resistencia al cambio. Asi,
la evaluacién alcanza su maxima eficacia funcional. En la siguiente
gréafica, se muestra el esquema conceptual de evaluacion propuesto por
(Cejas & Alvarez, 2009):

[ EVALUACION ]

S\‘gl.'ln el momento l

l l l

[ Diagnostica ] I Formativa ] l Sumativa o final ]

| Segun la naturaleza de lo ‘
que se evalia

o 1
l Area cognitiva l ’ Area socio-atectiva y ]
psico-motriz

I'ruebas orales l -—( Lista de cotejo [

- [ Pruchas escritas I —[ Escalas ’

Examen de compelencias 1
(ECEQ)

Figura 1. Esquema conceptual sobre evaluacién (Cejas & Alvarez, 2006)
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La gestion curricular, entendida como un proceso sistematico vy flexible
que involucra a todos los actores, promueve una evaluacion integral tanto
del curriculo como de los resultados de aprendizaje. Esto es fundamental
para garantizar el adecuado funcionamiento del Sistema Interno de
Aseguramiento de la Calidad, ya que permite no solo hacer un
seguimiento de los logros que los estudiantes alcanzan durante su
formacién, sino también identificar los ajustes curriculares necesarios
para asegurar un proceso de mejora continua y, en especial, contribuir a
reducir las causas de desercion y bajo rendimiento académico.

Segun Garcia (2010), el proceso de evaluacion debe estar estrechamente
vinculado con la definicién de los objetivos de la programacion docente y
los métodos, técnicas y recursos didacticos utilizados. Por su parte,
Villalobos (2009) sostiene que la evaluacion debe entenderse como una
oportunidad de aprendizaje, donde el error se vea como una fuente de
conocimiento (de lo que no debe hacerse) y una ocasion para corregir y,
en consecuencia, aprender. La evaluacion no debe ser percibida como
un simbolo de autoridad del profesor, sino que debe ir acompafiada de
prudencia y justicia. Ademas, el docente debe reflexionar sobre su propia
practica evaluativa y los procesos pedagogicos que intervienen en la
misma.

Esto exige que las actividades académicas y las estrategias de
enseflanza de las universidades sean descritas, evaluadas vy
monitoreadas mediante una estructura objetiva que vincule los resultados
de aprendizaje con las demandas profesionales. No obstante, la
complejidad de los procesos formativos para alcanzar estos resultados
de aprendizaje enfrenta diversas limitaciones, como las diferencias entre
los estudiantes que ingresan al proceso de aprendizaje o las variaciones
en los métodos de ensefianza.

Resultados del aprendizaje

El Centro de actualizacion para la ensefianza superior CAES indica que:
Los resultados de aprendizaje (RA) reflejan lo que se espera que los
estudiantes hayan adquirido al concluir un curso, un tema o una leccion.
Estos se evidencian mediante diferentes tipos de pruebas, como

examenes escritos, presentaciones orales, actividades practicas,
simulaciones, entre otras opciones. (CAES, 2021)
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Figura 2: Componente formativo y resultados del aprendizaje (Ministerio de Educacion
Colombia, 2021)

Con respecto al componente formativo, cada una de las IES deberan
definir los resultados de aprendizaje de acuerdo a sus lineamientos,
estrategias, politicas y, en coherencia con las modalidades del programa
académico. Estos resultados del aprendizaje se a lo que el estudiante
sera, sabra, comprendera y sera capaz de hacer, como resultado integral
de su proceso formativo. En la figura se muestra lo que la IES debe
considerar al momento de establecer los de aprendizaje.

Segun el CAES (2021), se define lo siguiente:

¢Para qué se usa?

Redactar de manera correcta los RA ayuda al profesor y al estudiante en
el proceso de ensefianza y de aprendizaje. A su vez, facilita el proceso
de evaluacion, ya que cuanto mas claros estén redactados, mas evidente
serd para el estudiante saber qué conocimientos debera adquirir y sobre
gué bases seré evaluado.

Caracteristicas:
Los RA deben tener las siguientes particularidades:

e Ser pertinentes, es decir, en otras palabras, deben estar ligados a
los conceptos importantes del tema de estudio.
e Ser claros, libres de ambiguedades.

e Ser factibles, es decir, que se logren alcanzar porque se cuenta con
los recursos necesarios.
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e Ser evaluables, son medibles.
Criterios de evaluacion de los aprendizajes

Segun (Garcia, 2010), los criterios de evaluacion son los mecanismos,
estrategas o ideas que sirven para dar un juicio de valor sobre el objeto
evaluado. Estos criterios deben facilitar la comprension de lo que el
estudiante sabe, entiende y es capaz de hacer, lo que implica evaluar los
conocimientos tedricos y su capacidad para resolver problemas, sus
habilidades orales y sociales, entre otros aspectos.

De acuerdo con Pérez et. al (2017), al establecer los criterios de
evaluacion, es fundamental considerar las siguientes recomendaciones:
Para cada contenido determinar que competencias se esperan
desarrollar y establecerle un criterio de evaluacién como especificar nivel
de aprendizaje que se desea en el estudiante, especificar el nivel de
aprendizaje minimo que debe alcanzar el estudiante, con lo cual, se tiene
el punto de partida para otros niveles superiores.

Evidencias Evidencias

y1on del o |

éomponente Mecanismos' | Evidencias
| pedagdgico de evaluacion = =

Figura 3: Resultados de Aprendizaje en el Componente Pedagdgico y Mecanismos de
Evaluacion. (Ministerio de Educacion Colombia, 2021)

En el componente pedagogico, la IES debe hacer explicito las

metodologias y mecanismos para la innovacion pedagogica y como

facilitara la consecucién del resultado de aprendizaje; explicando el

modelo educativo con miras a los logros del aprendizaje. En los
18
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mecanismos de evaluacién, como se muestra en la figura 3, debe existir
la implementacion de mecanismos de medicion. Seguimiento, evaluacion
y analisis de los resultados de aprendizaje, de tal manera que acomparien
y guien la toma de decisiones relacionadas con el programa académico,
como se presenta en la figura 3.

Garcia (2010) sefala que la combinacion de todos los elementos que
componen el sistema de evaluacion debe estar consolidada en un
documento denominado Procedimiento de Evaluacién. Por su parte, la
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo UAEH (2020) presentan
una serie de herramientas de evaluacion, como listas de cotejo
(checklists), escalas de calificacion basica y rabricas. Ademas, abordan
los métodos para evaluar los resultados de aprendizaje del estudiante,
destacando que estos deben formularse como una actividad, producto o
desempefio medible. Estos resultados deben reflejar habilidades de
pensamiento de orden superior y ser relevantes para la disciplina. Pérez
et al. (2017) también profundizan en este tema con resultados notables.

Estandares internacionales en la educacién

Los estandares se aplican en muchos ambitos, pero no han sido tan
comunes en la educacion. En este campo, recientemente se han
empezado a desarrollar. Aunque los sistemas educativos estan
profundamente conectados con la sociedad, en la practica han operado
de manera cerrada y autorreferencial. De hecho, fue a partir de la década
de los 90 cuando comenz6 a darse esta apertura, que ha sido una fuerza
clave para entender muchas de las innovaciones importantes en la
gestion de los sistemas educativos. La creacion de estandares es una de
estas necesidades.

De acuerdo con la UNESCO (1997) en el ambito de la educacion se
distingue cuatro dimensiones. El primer par esta compuesto por
dimensiones sustantivas: lo prescrito (los objetivos pedagdgicos), lo
deseable, lo observable y lo factible.

Dentro de la primera dimension, al generar estandares, es inevitable
abordar lo que se espera que los estudiantes aprendan y lo que los
docentes deben ensefiar. Es fundamental definir de manera clara y
publica las competencias conceptuales y practicas que se espera que los
estudiantes adquieran, de modo que la comunidad, los profesores, los
padres y los estudiantes puedan comprenderlas. Esto permite saber qué
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esperar de la institucion educativa y qué acciones pueden ser efectivas
para alcanzar los objetivos. Los estandares se diferencian de los objetivos
curriculares en el nivel de generalidad de su formulacion. Los estandares
tienden a ser fundamentales, pocos en numero, y se centran en los
aspectos esenciales de una disciplina. En cambio, los objetivos
curriculares describen logros especificos, no finales, pero que pueden ser

pasos intermedios para alcanzar los estandares.

Dentro de lo deseable, el papel cada vez mas central que la educacion
ha adquirido en las estrategias de desarrollo actuales y en las
proyecciones futuras, muchas personas consideran que es necesario un
cambio de paradigma educativo y aumentar las expectativas sobre lo que
se espera de la educacién. En este sentido, se plantea que los estandares
no solo deben estar alineados con los objetivos pedagdgicos
establecidos, sino que también es esencial anticipar nuevos contenidos
que se adelanten a los desafios educativos venideros, elevando asi los

niveles de exigencia.

En la tercera dimensién, lo observable, es fundamental destacar que no
basta con que las formulaciones, ya sean basicas o de excelencia, sean
claras en cuanto a las competencias que se buscan desarrollar. Estas
también deben expresarse de manera que sean observables, medibles y
evaluables, para cumplir con el requisito de asignacion de
responsabilidades y rendicién de cuentas. Expresiones como "acceder a
los cddigos de la modernidad" o "fomentar una ciudadania participativa”

representan intenciones politicas deseables, pero no

definen

competencias facilmente medibles. Los estandares deben ser
cuantificables para poder situar el nivel de logro en relacién con ellos y
determinar el progreso en la adquisicion de competencias. Un estandar,
una vez formulado y operacionalizado, carece de sentido o utilidad si no

puede ser observado, medido y evaluado (UNESCO, 1997).

En la dltima dimensién, lo factible, al mismo tiempo que se proponen
transformaciones en los objetivos educativos en la region, es importante
reconocer que se ha alcanzado un cierto grado de sofisticacion en la
formulaciéon de politicas educativas. Esto implica que las metas y
estrategias no solo se establecen, sino que también se acompafian de
métodos para alcanzarlas. Asi, al definir estdndares deseables, también

se tienden a desarrollar estandares relacionados con los

insumos

necesarios, tanto materiales (como guias, textos, equipamiento y aulas)
como de gestion (como definiciones administrativas, tiempos de
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aprendizaje y recursos de tiempo), fundamentales para lograr dichos
estandares.

A continuacion, se tiene referentes regionales que manejan estandares
internacionales en la definicion de los resultados del aprendizaje:

e ANECA: Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion
en Colombia, que en el afio 2013 present6 una guia de apoyo para la
redaccion, puesta en practica y evaluacion de los resultados del
aprendizaje

e |ESALC: Instituto Internacional de Unesco para la Educacion Superior
en América Latina y el Caribe UNESCO,

e ARCU SUR: Sistema de Acreditacibn Regional de Carreras
Universitarias.

Impacto de la evaluacion de los resultados del aprendizaje

e Aseguramiento de calidad en el sistema educativo debido a que los
responsables académicos se veran obligados a colocar resultados
deseables alcanzables.

e Orienta a los docentes hacia el logro de los objetivos.

e Orienta al estudiante sobre los retos que se va a enfrentar.

e Mejora el proceso de ensefianza aprendizaje centrado en el
estudiante.

e Mejora la relacién entre la formacion y las exigencias en la educacion
superior.

e Evita la unidireccionalidad dada por la IES, se debe considerar las
organizaciones destinatarias.

Marco Metodoldgico

La presente investigacion es cuantitativa y cualitativa ya que se centra en
la recopilacién y andlisis de informacion a través de datos numéricos, los
que permitiran caracterizar al grupo de estudio. Estos datos seran
analizados mediante procedimientos y métodos estadisticos para
establecer relaciones entre las variables de estudio.

Como primera fase, se tiene la capacitacion sobre inteligencia artificial
generativa a los docentes del centro de ciencias basicas, con la finalidad
de adquirir destrezas, métodos y tecnologias relacionadas con el uso de

21
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la IA dentro de sus clases.

A la par, se aplicara el examen EXIM a los estudiantes del centro de
ciencias basicas en el periodo académico 2025A en las asignaturas
definidas por ACOFI. Este grupo de estudiantes corresponde al pretest
desarrollado.

Analisis de resultados del examen EXIM 2025A entregados por ACOFI,
para lo cual, se usard herramientas estadisticas con la finalidad de
caracterizar a la poblacion y obtener tendencias de resultados obtenidos.

Implementacion de la inteligencia artificial generativa en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las asignaturas del centro de ciencias basicas
en el periodo 2026A, aplicando lo aprendido en la capacitacion docente.

Aplicacion del segundo examen EXIM a los estudiantes del centro de
ciencias béasicas en el periodo académico 2026A en las asignaturas
definidas por ACOFI. Este grupo de estudiantes corresponde al postest
desarrollado.

Analisis de resultados del examen EXIM 2026A entregados por ACOFI,
para lo cual, se usard herramientas estadisticas con la finalidad de
caracterizar a la poblacion y obtener tendencias de resultados obtenidos.

Comparativa de resultados entre las dos pruebas EXIM, usando
herramientas estadisticas para establecer la relacion o no entre las
variables de estudio.

Desarrollo de plan de mejora para el centro de ciencias basicas, en el
cual se propondra estrategias metodoldgicas relacionadas con el uso de
la IA generativa dentro del aula, buscando mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje.

Las variables

VARIABLE DEPENDIENTE

Rendimiento Académico de los estudiantes de ingenieria que culminaron
las asignaturas de Ciencias Basicas en los periodos 2025A y 2026A.
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VARIABLE INDEPENDIENTE

Inteligencia artificial generativa

18. Operacionalizacion de las variables de la investigacion

Tabla 1: Matriz de operacionalizacién de las variables

Variables Dimensiones Tipo de Indicadores ftems
VARIABLE
DEPENDENDIENTE
o o Competencia Rendimiento Académico Establecidos
Rendimiento Académico | har5 Matematica de Matematica por la prueba
de los estudiantes de EXIM
ingenieriaque Competencia para Fisica Rendimiento Académico
culminaron las deFisica
asignaturas de Ciencias Com . o )
Basicas en los petencia para Rendimiento Académico
periodos 2025A y Estadistica de Estadistica
2026A.
VARIABLE
INDEPENDIENTE
] ) o Competencias de la Competencia en Definidos por
Inteligencia Artificial Inteligencia artificial el manejo de la ABP
generativa generativa en Ciencias inteligencia
Basicas para la artificial
formacion de
ingenieria

19. Componente estadistico de la investigacion

Se trabajara con una muestra de estudiantes que corresponden a los que
cursaron Ciencias Béasicas en la UPEC en el periodo académico 2025A
y otra muestra de estudiantes que corresponden a aquellos que cursaron
Ciencias Basicas en la UPEC en el periodo académico 2026A. Los datos
corresponderan a los que se obtenga de la prueba EXIM, el tratamiento
estadistico de los datos se realizara con tablas y graficos para luego con
las herramientas de estadistica inferencial dar validez a los resultados
mediante la teoria de probabilidades, para identificar diferencias y
relaciones causa-efecto significativas.

Para el andlisis comparativo de datos en formato matricial, se aplicaran
pruebas estadisticas enfocadas en proporciones, medias y varianzas. En
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cuanto a los datos cuantitativos obtenidos del examen, se emplearan
andlisis mediante pruebas de hipotesis, modelos de regresion para
proyecciones, y técnicas multivariantes probabilisticas orientadas a la
clasificacion.

Las métricas a usarse son:

Encuestas y Andlisis Cualitativo

Andlisis de contenido de respuestas a) cerradas para identificar
patrones de percepcion de los estudiantes b) abiertas para entender
como los estudiantes perciben el impacto de la IA generativa en su
aprendizaje.

Andlisis Descriptivo

Medidas de Tendencia Central: Media, mediana y moda para evaluar
el rendimiento académico.

Medidas de Dispersion: Desviacion estandar y rango intercuartilico
para entender la variabilidad en los resultados de aprendizaje.

Andlisis Comparativo

Pruebas T: Para comparar los resultados de aprendizaje entre grupos,
antes y después de implementar herramientas de IA.

ANOVA: Comparacién de mas de dos grupos (diferentes cursos o
métodos de ensefanza).

Correlacion y Regresion

Correlacién de Pearson o Spearman: Para evaluar la relacién entre el
uso de IA generativa y los resultados de aprendizaje.

Regresion Lineal Mdltiple: Para modelar como diferentes factores
(como la implementacion de IA, tiempo de estudio, etc.) afectan los
resultados de aprendizaje.

Estadistica Inferencial

Intervalos de confianza para estimar la precision de medidas
estadisticas de los resultados de aprendizaje.

Pruebas de hipétesis para determinar estadisticamente las relaciones
entre variables.
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Métodos de Machine Learning

« Analisis de Cluster: Para identificar grupos de estudiantes con patrones
similares de aprendizaje.

e Andlisis de Componentes Principales (PCA): Para reducir la
dimensionalidad de los datos e identificar patrones en los
resultados de aprendizaje relacionados con la IA generativa.

20.Impactos esperados

Tabla 2: Matriz de impactos.

Matriz de impactos

Social

El uso de IA generativa puede ayudar a cerrar brechas de
conocimiento entre estudiantes ya que al pertenecer a diferentes
carreras desarrollan diferentes competencias de acuerdo con sus
primeros niveles de formacién académica, permitiendo un
aprendizaje mas equitativo en las competencias basicas de las
ciencias exactas de un futuro ingeniero.

Los estudiantes desarrollaran habilidades tecnolégicas y de
resolucion de problemas relacionados al contexto de las bases de
un ingeniero, asi como también para cada una de sus carreras que
seran cruciales en la sociedad digital del futuro

Cientifico

El proyecto puede generar nuevos conocimientos sobre el uso de
IA en entornos educativos, con potencial para innovaciones en
metodologias de ensefianza.

Se espera la publicacion de resultados en revistas indexadas,
contribuyendo al avance del campo de la educacion y la
inteligencia artificial.

Econémico

El uso de IA generativa puede mejorar la eficiencia en los procesos
de ensefianza-aprendizaje, lo que podria reducir costos en la
formacién educativa a largo plazo

Politico

El proyecto refuerza las politicas de modernizacion educativa y el
uso de tecnologias emergentes en la ensefanza, siendo un
referente para otras instituciones de educacion superior

Actividad [+D+i

Se esperan avances en nuevas metodologias y enfoques basados
en IA que permitan una ensefianza mas personalizada, efectiva y
adaptable

ODS

El proyecto esta directamente vinculado con la mejora de la calidad
de la educacion, promoviendo el aprendizaje inclusivo y equitativo.

Otro (especifique)

El proyecto potenciara la internacionalizacion de la UPEC al
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21. Transferencia de resultados

Productos de investigacion

Presentacion de los resultados de la prueba EXIM realiza por
ACOFI, antes y después de integrar la inteligencia artificial
generativa

Propuestas de adaptaciones o0 modificaciones a las
planificaciones micro curriculares con presencia de Inteligencia
artificial de asignaturas del CECIB.

6 articulos cientificos publicados en revistas SJR (Q3 o0 Q4) o
WOS (Factor de impacto inferior a 2)

Participacion como ponentes en tres congresos o conferencias a
nivel nacional o internacional.

Preparacion de un capitulo de libro o libro con relacion al proceso
de ensefianza y/o aprendizaje de las asignaturas del Centro de
Ciencias Basicas.

Tabla 3: Matriz de productos de investigacion.

Tipo de producto Cantidad

Articulos cientificos publicados en revistas SJR (Q1 0 Q2) o
WOS (Factor de impacto igual o superior a 2)

Articulos cientificos publicados en revistas SJR (Q3 0 Q4) o
WOS (Factor de impacto inferior a 2) 6

Signos distintivos

Patentes
a.
b.
en materia de Patentes)
C.
d.

Patente de invencion
Patente de invencion PCT (Tratado de Cooperacién

Modelo de utilidad
Disefio industrial

Autorizacion de uso de denominacién de origen

Registro de empresas extranjeras/inventor sin documento

Solicitud de derechos de autor
a.

b.
c.
d

Registro de obras literarias

Registro de obras artisticas y musicales
Registro de obras audiovisuales

Registro de programas de ordenador (software)
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e.
radio
f.

Registro de publicaciones periddicas y programas de

Registro de fonogramas

Otros que el Servicio Nacional de Derechos Intelectuales
SENADI definiera

22. Cronograma

21 Meses |
Actividades Trimestres de coda
1 2 3 4 5 ¢ i 7 eI
Morco conceptuct de ka | 0%
Invasigacion 1 3
Copocitacion en estandares
infemocionales de las clencias %
Dosicas
Apicacion dsl EXIM 20254 \ =
Anclisis de revdladoe: EX 1 -
Copacitacion de los docentes %
an heramientas de 1A
Implementocion de i 185,
hermamientas de 1A &n ’
estuadianies del perdoda 20258 .
Apdcocion del EXIN 20258 2
AnGlists de resutiodos BEXM | -
20258 |
Comparotiva sstodistco &5 los 6%
pruebas EXIM 20254 v 20258
Disenio del plon de mejoa
pora &l Centro de Clencios £
|Bdsicas

Irarsferencia de resuliocos
[ponencias y aicula 24%
clentificos)
Baborocien, preseniacion de 9%
informes y Cieme del proyecto !

100%

Figura 4: Cronograma.
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Tabla 4: Matriz de recursos y presupuesto.

Actividades . .
(segln el Partida CPC Detalle Cantida Pr.ecn') Total F.echa'C!e
d Unitario ejecucion
cronograma)
Aplicacion de
instrumentos de
comparacion de | ga549 l99999.99.5| Prueba EXIM | 200 25 | 5000 |Marzo-unio
evaluacion con 2025
estandares
internacionales
Capacitacion de
los docentes del
CECIB en 929000012 o marzo-junio
herramientas de 530612 1 Capacitacion 6 500 3000 2025
inteligencia
artificial
Aplicacion de
instrumentos de
comparacion de | ooy, 59 199999 99.5| Prueba EXIM | 200 25 | 5000 |Maro-unio
evaluacion con 2026
estandares
internacionales
Comparacion Licencia de uso
estadistica de de paquete marzo-iunio
resultados de 530702 |512900021 informatico 1 4000 4000 20216
evaluaciones estadistico para
EXIM un afio
Ponencias Ins;gags;;sara marzo 2025
Nacionales e 530611 [99999.99.5 . 3 400 1200 | - diciembre
. Nacionales e
Internacionales . 2026
Internacionales
Publicacién de Publicacion de
articulos articulos marzo-
cientificos en 530204 |99999.99.5| cientificos en 6 1250 7500 diciembre
revistas de alto revistas de alto 2026
impacto impacto
PRESUPUESTO TOTAL 25700
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25. Certificaciones

a)
b)

c)
d)

e)

f)

Oficio de Aprobacion de los Consejos de Facultad involucrados en las
propuestas

Certificacion de aprobacién por parte del Coordinador del Grupo de
Investigacion proponente

Oficio de Compromiso del Director y los miembros.

Informe del porcentaje de similitud en el sistema anti plagio del proyecto
de investigacion.

En el caso de que el proyecto cuente con investigadores externos debera
anexarse la copia de sus curriculos, asi como las cartas de intencion de
las instituciones provenientes debidamente legalizadas, para
posteriormente oficializar su participacién a través de un convenio.
Certificacion firmada por el Comité de Bioética en Investigacion del area
de la salud de la UPEC, para el caso de que el proyecto implique alguna
intervencion sobre seres humanos.

Atentamente;

MSc. Juan Carlos Lépez
DIRECTOR PROYECTO

31




		2025-01-15T14:56:19-0500




